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ANNEXE 18 : Utilité de divers éléments
Nom : ____________________________________                               Date : ______________________



	Élément
	Utilité

	L’hydrogène 
Numéro atomique : 1 Symbole chimique : H 
	       L'hydrogène est utilisé dans la production d'ammoniac, d'éthanol, de chlorure d'hydrogène et de bromure d'hydrogène. Il sert également à l'hydrogénation d'huiles végétales, à la conversion du pétrole (hydrocraquage), au formage d’objets métalliques (hydroformage) et à l’élimination de composés soufrés (hydrodésulfuration) du pétrole; au soudage à l'arc à hydrogène et à la recherche en milieu cryogénique. On l'utilise aussi dans des appareils transportés par ballon et comme carburant (très réactif) dans les fusées spatiales. Les deux isotopes lourds de l'hydrogène, le deutérium (D) et le tritium (T), sont utilisés pour obtenir respectivement la fission et la fusion nucléaire. 
       Autres emplois : 

	L’hélium 
Numéro atomique : 2 Symbole chimique : He 
	       On emploie l'hélium pour la plongée et le matériel de soudage sous-marins. Il sert également à gonfler des ballons et est utilisé en recherche à très basses températures et comme caloporteur dans les centrales nucléaires. Il se peut qu'un jour on l'utilise comme caloporteur dans les réacteurs de fusion nucléaire et dans les systèmes supraconducteurs électrodynamiques. 
       Autres emplois : 

	Le lithium 
Numéro atomique : 3 Symbole chimique : Li 
	       Le lithium entre dans la fabrication des piles, des produits en céramique et en verre, des lubrifiants, de certains produits pharmaceutiques, des liquides caloporteurs, du propergol et des dispositifs flottants subaquatiques. On l'utilise aussi comme agent d'hydrogénation et dans des systèmes refroidisseurs des réacteurs nucléaires. Le lithium sert à désoxyder le cuivre et les alliages de cuivre, à durcir des alliages, à synthétiser la vitamine A, et il est employé dans la production de tritium. 
       Autres emplois : 

	Le béryllium 
Numéro atomique : 4 Symbole chimique : Be 
	       En raison de sa grande capacité calorifuge, le béryllium est utilisé pour la construction d'astronefs, de missiles, d’aéronefs, etc. Les cristaux de béryl, qu'on appelle émeraudes, ont une couleur verte due à la présence de traces de chrome. Le béryllium est également employé dans certains alliages de métaux légers, et dans la fabrication des fenêtres du tube à rayon X, des ressorts de montre et des outils anti-étincelants. 
       Autres emplois : 

	Le bore 
Numéro atomique : 5 Symbole chimique : B 
	       Combiné au titane et au tungstène, le bore permet d'obtenir des alliages réfractaires et légers. Il entre dans la fabrication des raquettes de tennis, des régulateurs de centrales nucléaires, du verre résistant et des désinfectants pour les yeux. 
       Autres emplois : 

	Le carbone 
Numéro atomique : 6 Symbole chimique : C 
	       Comme les propriétés principales du carbone varient beaucoup en fonction de sa forme, l'usage qu'on en fait est très variable aussi. Le carbone 14, substance radioactive, est utilisé en radiodatation (méthode de détermination de l'un âge qui permet de comparer la concentration de carbone 14 dans un objet à la concentration standard de carbone 14 présent dans un objet semblable qui est neuf). Le carbone entre aussi dans la fabrication des crayons à mine, de l'acier, des diamants, des barres de commande dans des réacteurs nucléaires, des matières colorantes de pneus, des plastiques, des pigments de peinture, des lubrifiants, etc. 
       Autres emplois : 


ANNEXE 18 : Utilité de divers éléments (suite)
Nom : ____________________________________                               Date : ______________________



	Élément
	Utilité

	L’azote 
Numéro atomique : 7 
Symbole chimique : N 
	       À l'état gazeux, l'azote est beaucoup utilisé dans le domaine industriel. Mais c'est peut-être l'usage qu'on fait de l'azote liquide, substance extrêmement froide, qui présente le plus grand intérêt. En effet, on emploie fréquemment de l'azote liquide pour conserver certaines matières lorsqu’il est nécessaire de les garder congelées à des températures extrêmement basses. Dans les cliniques de traitement de la stérilité, par exemple, on conserve le sperme, les ovules et les embryons (qui servent à aider les couples stériles à procréer) dans des ampoules submergées dans de l'azote liquide. En raison de sa grande stabilité à des niveaux de température et de pression standard, on se sert de l'azote gazeux pour le soudage en atmosphère inerte. 
       Parfois, on conserve des documents, des aliments et des produits chimiques dans de l'azote afin de prévenir l'oxydation ou une réaction provoquée par leur contact avec l'air ou l'eau. 
       L’azote est un constituant indispensable des protéines et donc des êtres vivants. Les engrais azotés jouent un rôle crucial dans l’agriculture. 
       Autres emplois : 

	L’oxygène 
Numéro atomique : 8 Symbole chimique : O 
	       Presque 21 % de l'atmosphère est composée d'oxygène. Cet élément est employé pour faire du soudage et pour purifier l'eau, et il entre dans la production de l'acier et du ciment. L'oxygène sert à la combustion et est indispensable à la vie sur terre. 
       Autres emplois : 

	Le fluor 
Numéro atomique : 9 Symbole chimique : F 
	       De tous les éléments, c'est le fluor qui se combine le plus facilement aux autres éléments. Le fluor est un constituant des frigorigènes et d'autres chlorofluorocarbures. Il entre aussi dans la composition de certains dentifrices sous la forme de fluorure de sodium (NaF) ou de fluorure d'étain (SnF2), ainsi que dans celle du Téflon. 
       Autres emplois : 

	Le néon 
Numéro atomique : 10 Symbole chimique : Ne 
	       La découverte de la lumière rougeâtre produite par le néon dans des tubes électroniques a conduit à l'invention de l'éclairage par tube fluorescent. On utilise le néon pour fabriquer des parafoudres, des déchargeurs de tension et des affichages cathodiques des téléviseurs. 
       Autres emplois : 

	Le sodium 
Numéro atomique : 11 Symbole chimique : Na 
	       Le sodium est utilisé en médecine, en agriculture, en photographie, et parfois, à l'état liquide, pour refroidir les réacteurs nucléaires. Il est également employé dans les réverbères, les batteries, et il entre dans la fabrication du sel de table (NaCI) et du verre. 
       Autres emplois : 

	Le magnésium Numéro atomique : 12 Symbole chimique : Mg 
	       On emploie le magnésium en alliage pour fabriquer des avions, des missiles, des vélos de course et d'autres objets construits à partir de métaux légers. Cet élément entre aussi dans la fabrication des briques de foyer à feu ouvert, des lampes éclair, des pigments et des filtres. 
       Autres emplois : 


ANNEXE 18 : Utilité de divers éléments (suite)
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	Élément
	Utilité

	L’aluminium 
Numéro atomique : 13 Symbole chimique : Al 
	       L'aluminium sert à fabriquer des ustensiles de cuisine, des décorations d'immeubles et des conduits pour la transmission électrique (bien que moins cher que le cuivre, il est moins efficace aussi). Combiné au cuivre, au magnésium, au silicium, au manganèse ou à d'autres métaux, il forme des alliages beaucoup plus robustes et durables qu’il ne le serait seul. L'aluminium entre dans la fabrication des aéronefs et des fusées. 
       Autres emplois : 

	Le silicium 
Numéro atomique : 14 Symbole chimique : Si 
	       Le dioxyde de silicium (SiO2) entre dans la composition du sable et du verre. Le silicium est employé comme semi-conducteur pour la production de microcircuits intégrés (comme ceux utilisés dans ton ordinateur). Il sert aussi à fabriquer des piles solaires, des outils, du ciment et divers types de graisses et d'huiles. 
       Autres emplois : 

	Le phosphore Numéro atomique : 15 Symbole chimique : Pe 
	       Le phosphore entre dans la fabrication des engrais, des pièces pyrotechniques, des pesticides, des dentifrices et des détergents. Il joue un rôle important dans le métabolisme des êtres vivants. 
       Autres emplois : 

	Le soufre 
Numéro atomique : 16 Symbole chimique : S 
	       On se sert du soufre pour fabriquer les allumettes, la poudre noire, les pièces pyrotechniques, les batteries, les produits médicinaux, les solutions à permanente et les pesticides, et pour vulcaniser le caoutchouc. Il est aussi un constituant de l'acide sulfurique (H2SO4). 
       Autres emplois : 

	Le chlore 
Numéro atomique : 17 Symbole chimique : Cl 
	       Constituant fondamental du sel de table, le chlore est employé pour purifier l'eau et entre dans la composition de l'eau de Javel et de divers composés chimiques dont les chlorofluorocarbures, agents refroidissants sans lesquels il serait impossible de climatiser des édifices en périodes de canicule. 
       Autres emplois : 

	L’argon 
Numéro atomique : 18 Symbole chimique : Ar 
	       L'argon est employé dans le domaine de l'éclairage. On s'en sert aussi pour des projets qui doivent se dérouler dans une atmosphère inerte afin d'empêcher les explosions ou les problèmes liés à l'oxydation. L'argon est également utilisé dans des compteurs Geiger qui servent à mesurer des niveaux de radiation. 
       Autres emplois : 

	Le potassium Numéro atomique : 19 Symbole chimique : K 
	       Le potassium, sous forme de potasse, entre dans la fabrication des produits en verre, des savons, des lentilles, et il est également employé comme succédané de sel. Sous forme de salpêtre (nitrate de potassium KNO3), il sert à fabriquer des explosifs et est utilisé pour donner une teinte mauve aux feux d’artifice. 
       Autres emplois : 
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	Élément
	Utilité

	Le calcium 
Numéro atomique : 20 Symbole chimique : Ca 
	       Le calcium sert à la déshydratation d'huiles et à décarburer et à désulfurer le fer et ses alliages. Il est employé comme getter dans des tubes électroniques (pour faire le vide). On le combine aussi à l'aluminium, au cuivre et au plomb. Il entre dans la composition des engrais, du ciment et du plâtre de Paris. Le calcium est un constituant essentiel des coquillages, des os, des dents et des plantes. 
       Autres emplois : 

	Le titane 
Numéro atomique : 22 Symbole chimique : Ti 
	       Le titane est un métal très résistant, mais ayant une résistance inférieure à celle de l’acier. Il ne fond qu’à de très hautes températures et donc il est très utile dans la fabrication d’aéronefs. On retrouve l’oxyde de titane, très inerte et inoffensif, dans les peintures, la pâte dentifrice, le papier et les plastiques parce qu’il confère à ces produits une blancheur éclatante. 
       Autres emplois : 

	Le chrome 
Numéro atomique : 24 Symbole chimique : Cr 
	       Le chrome sert à la fabrication d’alliages inoxydables, on l’emploie tout particulièrement lorsqu’on cherche un revêtement reluisant tel que pour la carrosserie d’une voiture ou pour les appareils ménagers. 
       Autres emplois : 

	Le manganèse Numéro atomique : 25 Symbole chimique : Mn 
	       Les aciers qui renferment du manganèse sont très durs et on s’en sert dans les mâchoires de foreuses minières et dans les coffres-forts de banques. 
       Autres emplois : 

	Le fer 
Numéro atomique : 26 Symbole chimique : Fe 
	       Le fer est employé dans la production de l'acier et divers alliages utilisés pour fabriquer une multitude de produits. Il est indispensable aux animaux, puisqu'il est le constituant principal de l'hémoglobine (matière qui assure le transport de l’oxygène dans le sang). Autres emplois : 

	Le cobalt 
Numéro atomique : 27 Symbole chimique : Co 
	       Le cobalt est ferromagnétique et on s’en sert pour fabriquer des aimants de haute qualité. On reconnaît habituellement sa présence dans plusieurs produits (peinture, céramique, etc.) par la couleur bleuâtre qu’il leur donne. Un de ses isotopes radioactifs est utilisé en radiothérapie. 
       Autres emplois : 

	Le nickel Numéro atomique : 28 Symbole chimique : Ni 
	       En raison de sa grande capacité de résister à la corrosion, on utilise cet élément pour l'électrodéposition et dans certains alliages. Il entre dans la fabrication des piles au nickel-cadmium, des pièces de monnaie, et il est utilisé aussi comme catalyseur. 
       Autres emplois : 

	Le cuivre Numéro atomique : 29 Symbole chimique : Cu 
	       Le cuivre est employé surtout comme conducteur d'électricité. Ses alliages entrent dans la fabrication des bijoux, des sculptures de bronze et des pièces de monnaie. Le revêtement de la statue de la Liberté est en cuivre. 
       Autres emplois : 
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	Élément
	Utilité

	Le zinc 
Numéro atomique : 30 Symbole chimique : Zn 
	       En raison de ses propriétés d’anticorrosion, le zinc sert à la galvanisation d'autres métaux. En alliage, il sert à la fabrication du laiton (cuivre jaune) et du bronze. Le zinc entre aussi dans la fabrication de la brasure, des produits cosmétiques et des pigments. 
       Autres emplois : 

	Le germanium Numéro atomique : 32 Symbole chimique : Ge 
	       L’importance du germanium s’est énormément accrue depuis 50 ans en raison de sa nature semi-conductrice : il est un constituant par excellence des transistors, des circuits intégrés et donc de toute technologie électronique et informatique.            

       Autres emplois : 

	L’arsenic 
Numéro atomique : 33 Symbole chimique : As 
	       L'arsenic, poison mortel, entre dans la fabrication des plombs de chasse, des diodes électroluminescentes (DEL), des semi-conducteurs, et il est utilisé dans le domaine de la miroiterie-vitrerie et du laser. 
       Autres emplois : 

	Le brome 
Numéro atomique : 35 Symbole chimique : Br 
	       Le brome sert à purifier l'eau des piscines. Il est aussi employé pour la synthèse organique et dans la fabrication du dibromure d'éthylène (servant d'antidétonant dans les essences), des agents blanchissants, des solvants, des produits pharmaceutiques, des réactifs analytiques et des plastiques ignifuges. On l'utilise aussi pour obtenir des lainages irrétrécissables. 
       Autres emplois : 

	Le molybdène Numéro atomique : 42 Symbole chimique : Mo 
	       Résistant à la chaleur, les alliages à base de molybdène sont utilisés dans la fabrication de turbines, de pièces d’engins et de missiles, d’outils à haute performance et de tubes électroniques. 
       Autres emplois : 

	L’argent 
Numéro atomique : 47 Symbole chimique : Ag 
	       Les alliages à base d'argent sont utilisés en électronique et pour fabriquer des bijoux, du papier et des pellicules photographiques, des miroirs et des batteries. L'argent est employé aussi dans bon nombre de composés chimiques. 
       Autres emplois : 

	L’étain 
Numéro atomique : 50 Symbole chimique : Sn 
	       L'étain est utilisé comme revêtement pour les contenants en acier. Il est également employé dans la brasure (33 % d'étain et 67 % de plomb), comme alliage du bronze (20 % d'étain et 80 % de cuivre) et pour fabriquer divers objets (on appelle les objets constitués de 80 % ou plus d’étain des « étains »). Le fluorure d'étain (SnF5), substance composée d'étain et de fluorure, entre dans la fabrication des dentifrices et des aimants supraconducteurs. Bien qu'on utilise beaucoup les alliages d'étain, ce métal est très peu employé seul. 
       Autres emplois : 
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	Élément
	Utilité

	L’iode 
Numéro atomique : 53 Symbole chimique : In 
	       Les humains ont besoin de petites quantités d'iode, ce qui explique que le sel de table ainsi iodé intentionnellement. Autrefois employé comme antiseptique, on ne l'utilise plus aujourd'hui à cause de sa toxicité. 
       Autres emplois : 

	Le baryum 
Numéro atomique : 56 Symbole chimique : Ba 
	       Le baryum entre dans la fabrication des bougies d'allumage, des tubes électroniques, des pièces pyrotechniques et des appareils d'éclairage fluorescent. Il sert aussi au dépistage de tumeurs. 

       Autres emplois : 

	Le tungstène Numéro atomique : 74 Symbole chimique : W 
	       Élément essentiel dans la fabrication des filaments luminescents de lampes incandescentes, le tungstène sert aussi dans les alliages pour outils, en raison de son point de fusion très élevé. 
       Autres emplois : 

	Le platine 
Numéro atomique : 78 Symbole chimique : Pt 
	       On emploie le platine pour fabriquer des bijoux, des creusets, des conteneurs spéciaux, des couronnes pour les dents, et des poids et des mesures standard. Le platine est utilisé aussi comme catalyseur et comme agent antitumoral. Combiné au cobalt, il permet de fabriquer des aimants extrêmement puissants.
       Autres emplois : 

	L’or 
Numéro atomique : 79 Symbole chimique : Au 
	       Très malléable, l'or est employé dans le domaine de l'électronique, en joaillerie et en orfèvrerie. Il sert aussi à la fabrication de couronnes pour les dents et de pièces de monnaie. 
       Autres emplois : 

	Le mercure 
Numéro atomique : 80 Symbole chimique : Hg 
	       Le mercure est utilisé dans les thermomètres, les baromètres, les appareils d'éclairage fluorescent et les batteries. 
       Autres emplois : 

	Le plomb
Numéro atomique : 82 Symbole chimique : Pb 
	       Le plomb sert à fabriquer de la brasure, des batteries et des munitions, et il permet de se protéger contre les radiations. Il peut s’avérer toxique lorsqu’il s’accumule dans les tissus biologiques et son usage est donc de plus en plus proscrit. 
       Autres emplois : 

	L’uranium 
Numéro atomique : 92 Symbole chimique : U 
	       Pendant de nombreux siècles, on a utilisé l'uranium pour colorer le verre. Aujourd'hui, on l'emploie surtout comme carburant dans les réacteurs et les bombes nucléaires. L'uranium appauvri entre dans la fabrication des étuis d'armes blindées, de douilles d'obus d'artillerie et de chars blindés. Il est aussi employé comme ballastage dans les ailes d'aéronefs de très grande taille. Sa nature radioactive explique pourquoi il pose un danger sérieux aux organismes vivants : il peut provoquer des mutations cancérigènes. 
       Autres emplois : 
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