| - Variation et suites

RéSUItatS d, a‘ppr ent|$a‘ge génér aux C COMMUNICATION RP RESOLUTION DE PROBLEMES

L LIENS R RAISONNEMENT
E ESTIMATION ET CALCUL MENTAL T  TECHNOLOGIE
V  VISUALISATION

» décrireet effectuer des opérations sur destableaux pour résoudre des
problémes, en utilisant des outils technologiques, si nécessaire

* produireet analyser desrégularités numériques

* représenter desdonnéesal’aide de modéles et fonctionslinéaires

Dans la présente unité, Variation et suite, les ééves utiliseront une variation directe et des suites arithmétiques en tant qu’ applications de fonctions linéaires. Ces
connaissances reposent sur les notions acquises dans |’ unité sur les Fonctions.

Les éléves créeront et modifieront des tables a partir de situations récursives et non récursives;

< composeront avec des situations mettant en cause une variation directe,

% produiront des suites arithmétiques,

< produiront et utiliseront laformule du terme général et la formule de la somme dans le cadre d’ une suite arithmétique.

Pratiques d’ enseignement

Danslebut d aider les éléves dans | eur apprentissage, |es enseignants devraient envisager |es pratiques d’ enselgnement suivantes. Les enseignants devraient donner
aux éléves des occasions de travailler en petits groupes, dans le mesure du possible;

< defairel’expérience de travailler avec des données récursives et non récursives en se servant de latechnologie,
< de développer les notions en rapport avec les suites arithmétiques en travaillant a un projet avec peu de consignes directes.

Matériel

< Papier quadrillée et ciseaux
< logiciel ou calculatrice graphique

Durée: 10 heures
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RESULTATS
D'APPRENTISSAGE
SPECIFIQUES

SUGGESTIONSET EXEMPLES D’ENSEIGNEMENT

SUGGESTIONSD’EVALUATION

L'ééve seraen mesure de/d' :

1. Créer et modifier des
tableaux a partir de
situations récurrentes et non
récurrentes. [RP, T,V]

m * Pré-calcul 20S: cours autodidacte, Module 8, lecon 1
» Créer et modifier destableaux a partir de situations non
récurrentes.

Pré-calcul 20S : exercices cumulatifs

Exemples:

1. Etant donné lestaux actuels dela TPS et TVP, compléter le
tableau

PROJET

En 1998, les ventes d'un jeu vidéo donné ont doublé
touslesmois. Lejeu aété missur le marché en mai
1998, et 32 000 exemplaires en ont été vendus ce
mois-la. Dresse un tableau pour illustrer les ventes
mensuelles de 1998. Combien d’exemplaires du jeu
ont-ils été vendus en décembre 1998? Enonce les
hypothéses que tu as formul ées pour trouver la

Prix M ontant M ontant Total )
delaTPS | delaTVP solution.
120,00 $ En 1999, lademande du jeu vidéo aplafonné. Des
27500 % janvier 1999, et tous les mois par la suite, on aréduit
i les ventes d’ un quart de ce qu’ elles étaient le mois
Total antérieur. Combien d’ exemplaires du jeu a-t-on
vendus en avril 1999? Si lesventesont prisfinen
Solution : avril 1999, combien d’ exemplaires du jeu a-t-on
Prix Montant | Montant Total vendus en tout au cours des 12 mois?
delaTPS | delaTVP
120,00 $ 840% 8403% 136,80 $
275,00 % 19,25% 19,253 31350%
Total 27,65% 27,65% 450,30 $

2. Modifier le tableau de maniére aintégrer une TVP de 6,5 % des
prix, avant le calcul des taxes.

8586868
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RESULTATS
D'APPRENTISSAGE
SPECIFIQUES

SUGGESTIONSET EXEMPLES D’ENSEIGNEMENT

SUGGESTIONSD’EVALUATION

Créer et modifier destableaux a partir de situations

récurrentes.

Exemples:

1. Lenombre de lecteurs de disgues vendus par votre entreprise
double tous les six mois. Dresser un tableau illustrant les données
des quatre prochaines années, a supposer que I’ entreprise fabrique

actuellement 32 000 lecteurs de disques tous les six mois.

Combien |’ entreprise fabriquera-t-elle de disques par semestre, a

lafin de la quatriéme année?

Solution :
Temps Nombre delecteursde Nombretotal produit
disques
6,121824e+14 3,20006400013e+48 3,20009600022¢e+48

2. Apresquatre ans, la demande de lecteurs de disques atteint son

maximum. Puis, tousles six mois par la suite, vous comptez

réduire la production du quart de ce qu’ €lle aura été au cours des

SiX mois antérieurs.

Combien I’ entreprise fabriquera-t-elle de lecteurs par semestre,
deux ans apres le début du fléchissement de la demande?
Combien de lecteurs auront-ils été fabriqués au cours des six

années?

On peut utiliser la calculatrice a graphiques ou un tableur pour
résoudre le probléme.
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RESULTATS

D'APPRENTISSAGE

SUGGESTIONSET EXEMPLES D’ENSEIGNEMENT

> SUGGESTIONSD’EVALUATION
SPECIFIQUES
Solution :
Temps Nombre delecteursde Nombretotal produit
disques
6,1218240e+22 3,20006400013e+71 3,20009600022e+76

8585868
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i Excel
Works
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RESULTATS
D'APPRENTISSAGE
SPECIFIQUES

SUGGESTIONSET EXEMPLES D’ENSEIGNEMENT

SUGGESTIONSD’EVALUATION

L’ééve seraen mesure de/d’:

2. Utiliser lavariation directe
et les suites arithmétiques
comme applications des
fonctionslinéaires [L,RP,V]

3. Fairelelien entreles suites
arithmétiques et les
fonctions linéaires définies
dans |’ ensemble des entiers
naturels.

* Rdier lesfonctionslinéaires aux variations dir ectes.

Ondit quil y avariation directe entre deux variables quand le méme
taux de variation ou rapport sapplique aux deux, quelles que soient les
valeurs des variables. Par exemple, si le taux de rémunération d'un
étudiant est de 6 $ I'heure, alors la paie totale varie directement en
fonction du nombre d'heures de travail. Le tableau figurant ci-aprés
illustre cefait.

Paietotale, p $ 12% 24$ 363 483
heuresde 2 4 6 8
travail, t
Taux $h, p

T‘ 12/2=6 24/4 =6 36/6=6 | 48/8=6

L’ équation suivante donne larelation entrep et t :
% - 6o0up = 6t

Larelation entre p et t peut donc étreillustrée par un graphique.
Notons que les unités ne sont pas les mémes sur les deux axes.

AP

484
364
24 4
124

A
y

Y
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RESULTATS
D'APPRENTISSAGE SUGGESTIONSET EXEMPLES D’'ENSEIGNEMENT SUGGESTIONSD’EVALUATION
SPECIFIQUES

Comme le graphique le montre, larelation décrite par I'équation p = 6t
est une fonction. Rappel ons qu'une fonction affine est définie par une
équation delaformey=mx+ b,oum# 0. Si b=0, on dit quela
fonction est une variation directe, c'est-a-dire une fonction linéaire
définie par une égquation de laformey = kx, ou k # 0.

Danslavariation directe p = 6t, on dit que p varie directement par
rapport at, ou encore que p est directement proportionnel at. Le
nombre 6 est appel ée constante de la variation, ou constante de
proportionnalité.

+ Définir lasuitearithmétique éant donné |’ équation dela
fonction.

Présenter |e concept des suites en introduisant une liste de nombres
caractérisés par une certaine régularité. Donner des exemples de
genres différents de suites (suites arithmétiques, géométriques, de
Fibonacci, etc.).

On peut introduire une suite arithmétique al’ aide d’ une fonction
linéaire. Le domaine est représenté par les valeurs de “X” sous forme
d entiers naturels. L’image est définie par les valeurs de “f(x)” qui
sont aussi les valeurs de lasuite. Introduire laterminologie 1% terme,
2" terme, 3°™ terme et ainsi de suite. Les éléves devraient tracer le
graphique de la suite en notant que le résultat est un rayon pointillé.

Par exemple, si lestermes de la suite sont définis par lafonction
f(X) = 2x + 1, on peut dresser le tableau suivant :

X 1 2 3 4

f(x) 3 5 7 9

f(1) = 3 est le premier terme, ou t,
f(2) = 5 est ledeuxieme terme, ou t,
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RESULTATS
D'APPRENTISSAGE SUGGESTIONSET EXEMPLES D’'ENSEIGNEMENT SUGGESTIONSD’EVALUATION
SPECIFIQUES

Notons que I'on ne peut avoir le 4,75° terme car le domaine est
I'ensemble des nombres naturels.

TRAVAIL PRATIQUE

Le graphique serait un rayon pointillé (discontinu). 1. L'intérét simple varie directement en fonction du
montant emprunté.
7'; 7 a) Silintérét est de’5$ sur un emprunt de
b S 100 $, que sera-t-il si I'emprunt séléve a
‘1. 325%?
21
< L o b) Tracele graphique de larelation, et écris
P23 I'équation correspondante.
'3
2. Une entreprise de location de motos marines, au
m ¢ Coursautodidacte, Module 7, legon 4, 5 lac Winnipeg, demande un taux horaire et gjoute
une prime d'assurance fixe. Le co(t total pour
deux heures atteint 50 $, et pour cing heures,
Exemple: 110 $.
Etant donné |e graphique de la distance en fonction du temps, a) Tracelegraphiquedelarelation.
répondre aux questions suivantes :
a) Sid=850, quelleest lavaleur det? b) Calculeletaux d'assurancefixe et le taux
b) Sit=25, quelleestlavaeur ded? horaire de location de la moto marine.

c) Sid=1500, quelleestlavaleur det?
d) Ecrirel’éguation de lafonction.
e) Vérifier lesréponses en se servant de |’ équation de la fonction.

3. Lavaeur dey varie directement selon x.
Quand x = 10, y = 15. Trouvelavaleur dey
quand x = 30.
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RESULTATS

D'APPRENTISSAGE SUGGESTIONSET EXEMPLES D' ENSEIGNEMENT
SPECIFIQUES

SUGGESTIONSD’EVALUATION

T+ &t 1t 1 1 1

—i } } | -
10 20
temps (t)

Solution :
a 15 c) 80
b) 950 d) d=10t+ 700

» Définir lafonction éant donné son graphique ou la suite.

Demander aux éléves de procéder al'inverse : pour cela, on leur donne
le graphigue d'une suite ou une suite de nombres (une liste), et on leur
demande de trouver lafonction affine correspondante. Fairele
paralléle avecy = mx + b.

Exemples:

1. Trouver I’équation de lafonction linéaire si lestrois premiers
termes de la suite arithmétique sont 2, 5, 8.

4. Gréce al'entrée en service de nouveaux équipe-
ments, un fabricant de boissons gazeuses a
augmenté sa production chaque jour, d'aprésle
tableau suivant. Suppose que la production
guotidienne maximale est de 25 000 cannettes.

Jour 1 2 3 4

Unités [ 4000 | 4200 | 4400 | 4600

a) Tracelegraphiquedelarelation.
Consail : il sagit d'un graphique discret.

b) S latendance se maintient, quel jour
I'entreprise produira-t-elle 20 000 cannettes ?
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RESULTATS
D'APPRENTISSAGE SUGGESTIONSET EXEMPLES D’'ENSEIGNEMENT SUGGESTIONSD’EVALUATION
SPECIFIQUES

Solution :

Puisque le domaine est I’ ensemble des entiers naturels, les
coordonnées des points de lafonction linéaire sont (1, 2), (2, 5),
(3,9), ..
- dorslapente
:E =3
2-1
Y=y, =m(X —X%;)
y-2=3(x-1)
y-2=3x-3
3X-y-1=0

m

2. L’exploitante d'une salle de jeux vidéo remet toute lamonnaie en
piéces de 25¢. Pour un achat de 6 $ payé avec un billet de 20 $,
elle remet 56 piéces de 25¢. Elle remet 8 piéces de 25¢ a
quelqu'un qui paie avec un billet de 20 $ un achat de 18 $.

a) Tracer le graphique montrant, sur I'axe vertical, le nombre N
de piéces de 25¢ remises et, sur I'axe horizontal, le montant A
de I'achat. Supposer que le client paie avec un billet de 20 $.

b) Quelssont le domaine et I'image de lafonction ?

¢) Comment le graphique change-t-il, si le client paie avec un
billet de10 $ ?
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RESULTATS
D'APPRENTISSAGE SUGGESTIONSET EXEMPLES D’'ENSEIGNEMENT SUGGESTIONSD’EVALUATION
SPECIFIQUES

Solution :
a) Remise d’argent

nombre de
piéces de 25¢

(N)

montant de I’ achat (A)

b) domaine: {0 < A < 20}
image: {0 < N < 80}

c) I'ordonnée al’ origine varie de 80 a40 et I’ abscisse al’ origine
varie de 20 a10.

DOCUMENT DE MISE EN OEUVRE - MATHEMATIQUES PRE-CAL CUL 20S - page 250 | - VARIATION ET SUITES



RESULTATS
D'APPRENTISSAGE
SPECIFIQUES

SUGGESTIONSET EXEMPLES D’ENSEIGNEMENT

SUGGESTIONSD’EVALUATION

L’ééve seraen mesure de/d’:

4. Produire desrégularités
numerigues montrant une
progression arithmétique.
[ER]

m e Cours autodidacte, Module 7, lecons 4, 5

» Développer unerégularité numérique en utilisant une
approcherécursive.

Aulieu de se servir delafonction linéaire y = mx + b, on peut utiliser
larégularité numérique, ¢’ est-a-dire un patron destermes. Une
formule récursive est défini si, apres les premiers termes, les termes
suivants découlent des valeurs des termes précédents.

Exemples:
1. Ecrirelaformule récursive pour lasuite 2, 7, 12, 17, 22, ...
Solution: t; =2 le premier terme
t,=7 le deuxieme terme
t,=t.,+5 le n'°™ terme qui est 7 de plus quele
terme précédent.
2. Ecrireles4 premiers termes d une suite définie par
t, =4
tn = tn—l - 3
Solution :
t,=4 t,=t,—3 t,=t,—-3 t,=t;—3
=4-3 =1-3 =-2-3
=1 =2 =5

Alorsles4 premierstermes sont 4, 1, —2 et 5.
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RESULTATS

D'APPRENTISSAGE SUGGESTIONSET EXEMPLES D' ENSEIGNEMENT SUGGESTIONS D’EVALUATION
SPECIFIQUES

» Déterminer la différence commune d’une suite arithmétique.
Les salaires hebdomadaires d'un vendeur (100 $, 105 $, 110 $, ...)

forment une liste ordonnée ou une suite de nombres. Les nombres TRAVAIL PRATIQUE
d'une suite sont les termes de cette derniére et sont représentés par la
lettret. 1. Six+2,3x—4et5x—10 sont les trois termes

consécutifs d’ une suite arithmétique, pour quelle
valeur de x cette suite a pour différence commune

2?
100 $ 105 $ 110 % .2 ?
2. Montrequey2, /8 et /18 sont lestrois termes
T T T T T consecutifs d’ une suite arithmétique.
t1 t2 t3 tn—l tn
Unesuitet,, t,, t;, t,,...t, est dite arithmétique, s'il existe une
différence commune, d, tel que: t, -t, =d CALCUL MENTAL
t.—t, =d
32 Danslasuite:
et ainsi desuite 1. a 100, 105, 110, ..., quel est le prochain terme ?

b) 2,4,6, ..., quel serait le sixiéme terme ?
Le graphique discret d' une suite arithmétique consiste de points qui 2. Insére un nombre entre 7 et 13 qui donnerait lieu

appartiennent a une droite dont |a pente est identique ala différence aune suite arithmétique.
commune.
B Works 3. Comment trouves-tu la différence commune d
T Excel dans une suite arithmétique ?
WG] ] N-| W] [5]
HIEEE
AEEEE
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RESULTATS
D'APPRENTISSAGE SUGGESTIONSET EXEMPLES D’'ENSEIGNEMENT
SPECIFIQUES

SUGGESTIONSD’EVALUATION

Exemples:

1. Identifier les suites arithmétiques.

a 2,5811,..

b) -5,-1,3,7, ..

¢ 2,5710,..
1

d .1
25,21 5,0,..

Solution: (@) et (b)

2. Laproduction d'une mine d'or du Nord est demeurée constante,
soit 2 200 onces par année. Si, alafin del'an dernier, la
production totale de la mine atteignait 122 600 onces d'or, que
sera-t-elle alafin de cette année ? A lafin del'an prochain ?

Solution :
124 800
127 000

INSCRIPTION AU JOURNAL

Quelles sont les caractéristiques d’ une suite
« arithmétique »?

Discute le lien qui existe entre une suite
arithmétique et I’ équation y = mx + b.

La premiere olympiade de I'ere moderne aeu lieu
en 1896. Tous les quatre ans par la suite, les Jeux
olympiques d'été se sont tenus. Cela étant dit, en
quelle année auraient da se tenir les cing
premieéres olympiades d'été, apres 1896.
Expliquer pourquoi les choses ne se sont pas
produites comme prévu.
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RESULTATS
D'APPRENTISSAGE
SPECIFIQUES

SUGGESTIONSET EXEMPLES D’ENSEIGNEMENT

SUGGESTIONSD’EVALUATION

L’ééve seraen mesure de/d’:

5. Utiliser des expressions
pour représenter e terme
général et lasomme de
progressions arithmétiques,
et les appliquer pour
résoudre des problémes.
[L,RP,R,T]

» Développer I'équation du terme général d’une suite
arithmétique.

Utiliser le tableau suivant pour montrer larégularité qui aboutiraala
formule générale qui donnet, en fonction det, et de d.

Si I'on prend la suite des salaires 100, 105, 110, ..., on peut remplir les
cases du tableau suivant :

n 1 2 3 4 5 6 ..n

t t t3 t, ts ts t,

100 105 110

100+0 | 100+5 | 100+10

t+od | t+1d | te+2d

Toutesuitearithmétiqueaun n®*termedelaforme:

t,=t,+(n-1)d

ou d est aussi la pentedelafonction linéaire en question.

CALCUL MENTAL

Dans la suite arithmétique 16, 23, 30, 37, ...,
trouve les trois prochains termes.

Trouver la différence commune de la suite 19,
10, 5, ...

Compl éter la suite
6, , .25

TRAVAIL PRATIQUE

Un vendeur touche un salaire de base de 12 000 $
par année, et 100 $ pour chaque unité qu'il vend.
Quel sera son revenu total Sil vend 50 unités ? 51
unités ? 52 unités ?

L es briques d'une pile sont placées en rangées.
Les nombres de briques placées dans les rangées
forment une suite arithmétique. Il y a 45 briques
dans la 5° rangée et 33, dansla 11°.

a) Combien debriquesy at-il dansla
1" rangée ?

b) Ecrisleterme général delasuite ?

c) Quel est le nombre maximal possible de
rangées de briques ?
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RESULTATS
D'APPRENTISSAGE SUGGESTIONSET EXEMPLES D’ENSEIGNEMENT

SPECIFIQUES

SUGGESTIONSD’EVALUATION

Exemples:

1. a) Trouver uneformule donnant le niéme terme d’ une suite
arithmétique dont laraison d est 5 et le deuxiéme terme, 12.

Solution :

Comme |le deuxiéme terme est 12 et que la différence commune est 5,

sait quet, = 7.

oudonct, = t;+(n-1)d
= 7+(n-1)5
= 7+5n-5
= 5n+2

b) Trouver le dix-huitieme terme (t,g)

Solution :
tis 5(18) + 2
90+ 2

92
c) Trouverty, delasuite5, 8, 11,...

Solution :
t,=5 d=3 n=20
t=t,+(n-1)d
=5+(20-1)3
=5+19-3
=62

TRAVAIL PRATIQUE

Trouve le 29° terme de la suite arithmétique, 7,
11, 15, 19 et la différence commune.

L e dixiéme terme d'une suite arithmétique est 29,
et le quatorzieme, 41. Trouve le premier terme et
laraison d.

Joseph paie une peinture 1 800 $. Sept ans plus
tard, I'artiste devient célébre, et la peinture se
vend 14 000 $. Si I'appréciation sest faite aun
taux arithmétique, calcule le montant annuel de
I'appréciation.
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RESULTATS
D'APPRENTISSAGE
SPECIFIQUES

SUGGESTIONSET EXEMPLES D’ENSEIGNEMENT SUGGESTIONSD’EVALUATION

2. Déterminer le nombre de multiples de 9 entre 100 et 500.
Utiliser laméthode de laformule et celle de lafonction pour

trouver la solution.

Solution :
Les multiples de 9 entre 100 et 500 forment la suite
arithmétique
108, 117, 125, ..., 495
méthode de formule méthode de fonction
d=9 m=9
t,=t, +(n-1)d y =108 =9(x -1)
495=108 +(n -1)9 y —108 =9x -9
495=99 +9n y =9x +99
386=9n 495=9x +99
44=n 396 = 9x
44 = x
II'y @66 multiples de 9 entre 100 et 500.
. Développer I'éguation dela sommed’une série

arithmétique.
Une série est |la somme des termes d’ une suite.
Exemple:

1,4,7, .. estlasuite arithmétique
1+4+7+ .. estlasériearithmétique associée
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RESULTATS

D'APPRENTISSAGE SUGGESTIONSET EXEMPLES D’ENSEIGNEMENT SUGGESTIONSD’'EVALUATION
SPECIFIQUES
3. Activité
But: Développer lasomme d’ une série arithmétique de fagon
visuelle.

Matériel : ciseaux, papier graphique, sommaire

Feuille sommaire

| 1] 1] v
Série Largeur du Longueur Aire du Somme des
rectangle du rectangle rectangle termes par
0] (L) (Px L) rapport a
I'aire du
rectangle

Décrire en mots une méthode pour trouver la somme des n premiers
termes d’une série arithmétique.

Découper lasérie:

2 + 6 + 10 avec du papier quadrillé.
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D'APPRENTISSAGE SUGGESTIONSET EXEMPLESD'ENSEIGNEMENT SUGGESTIONSD’'EVALUATION
SPECIFIQUES
On peut combiner ce résultat avec le bloc original pour créer un 4, Trouve la somme des 100 premiers termes
rectangle. danslasériel+4+7...
On obtient un rectangle de 3 x 12 a partir de deux représentationsde | 5. Trouve lasomme de la série arithmétique 3 +
2+6+10. 7+ 11+ ... +483.
Les élévesindiquent lalongueur et lalargeur du rectangle et en 0. Trouve la somme des cent premiers nombres.

précisent l'aire : 3 x 12. lIsvoient comment la série originale
(2 + 6 + 10) se compare alavaleur de l'aire du rectangle.

Solution : 7. Si le deuxiéme terme d’ une suite
lasomme de la série est égale alamoitié del’ aire du rectangle arithmétique est —1 et le le 12° est 19, trouve
3+7+11+15 S:.
et

2+4+6+8+10

I1s utilisent |es paramétres suivants pour se guider.
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D'APPRENTISSAGE SUGGESTIONSET EXEMPLES D’ENSEIGNEMENT SUGGESTIONSD’'EVALUATION
SPECIFIQUES
On peut représenter lasérie3 + 7 + 11 + 15 avec la série de blocs
illustrée ci-aprés :
1. Découper un ensemble de blocs identiques et le combiner a 8. - 5 =
celui illustré, pour créer un rectangle.
1" rangée 1 3
2. Quelle est lalargeur du rectangle ? 2°rangée 5 6 7
3 rangée 9 10 11 12
3. Quelle est lalongueur du rectangle ? 2 rangée 13 14 15 16
L. L. L. , 5°rangée 17 18
4, Quelle caractéristique numérique de la série est égale en ——
valeur alalargeur du rectangle ? 6" rangee

5. Quelle caractéristique numérique de la série est égale en
valeur alalongueur du rectangle ?

6. Comment lasomme destermesdelasérie 3+ 7+ 11+ 15se
compare-t-elle alavaleur del'aire du rectangle ?

Unefois|’ exercice terming, les ééves remplissent le sommaire.

Imagine que le tableau continue ainsi al'infini.

a)
b)

c)

Remplis les 5° et 6° rangées du tableau.
Quels nombres figurent dans la 10° rangée ?

Quels nombres figurent dans la 100° rangée ?
Explique comment tu trouves ces nombres.
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SPECIFIQUES
‘ d) Quels nombres figurent dans la n® rangée?
Sommaire Explique comment tu trouves ces nombres.
| 1 1 \Y)
e S ) €) Dans quelle colonne trouvera-t-on le nombre
Ire du omme des -
Séri La:jgeur Longueur du rectangle termes par 39 ? Comment le sais-tu ?
ene recta%gle rectangle (largeur x rapport a l'aire
longeur) du rectangle f) Dans quelle colonne trouvera-t-on le nombre
3 12 3x12 1 (3x 12) 2 683 ? Décris laméthode que tu emploies
pour trouver laréponse.
4 18 4x18 Y (4 x 18)
5 12 5x12 1 (5 x 12) )] Vérifies I'énoncé est vrai : « S I'on ajoute
. . , _ n'importe quel nombre dela colonne A a
Expose une méthode pour trouver la somme des n premiers termes d’une suite '
arithmeétique. n'importe quel nombre de la colonne B, la
réponse se trouvera quelque part dansla
colonneC. »
A partir de 13, on voit que I'on peut généraliser la somme des n 0. Combien de termesy at-il danslasérie3 + 8
premiers termes d'une progression arithmétique en écrivant |'équation + 13 + ...+ 248, s lasomme est 6 2757
suivante :
10. L a premiére rangée d'un auditorium compte

n
SI'] = E (t1+ tl’])

en remplagant t, par t; + (n— 1)d, on obtient une deuxiéme formule.

S, - % [2t, + (n-1)d]

20 sieges, puis chaque rangée subséguente en
compte deux de plus que la précédente. Il y a
26 rangées dans I'auditorium. Combien de
siegesy at-il dansladerniére rangée ?
Combien de siegesy a-t-il en tout dans
['auditorium ?
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1. Parmi |es suites suivantes, lesguelles sont arithmétiques? 11 L'échelle sdlariale de Marievade 26 785 $ la
premiére année a 34 825 $ |a septiéme année.
1) 2,5,8,11,...

2) -5,-1,3,7,... a) Si cette échelle est une suite
3) 2,5,7,10,... arithmétique de sept termes, calcule
4) 2,212,1,11/2,0, ... ['augmentation alaquelle Marie peut
sattendre chaque année.
2. Une voiture de 16 000 $ perd 500 $ de sa valeur chague b) Quel est son salaire la cinquiéme
année. Dans combien d'années la voiture ne vaudra-t-elle plus année ?
que8500%?
C) Dans ce baréme, quel est le premier
échelon supérieur 230000 $ ?
d) Quel montant total Marie aura-t-elle
gagné au bout de sept ans ?
. Employer lalettregrecque ), pour représenter la somme

destermesd'une suite.

5
Par exemple z 10n se it comme suit :

n=1
somme des termes 10n, lavaleur den allant de 1 a5.
) est le symbole de sommation et nest I'indice de
sommation.

1. Soit 12+ 22 + 32 + 4% + ... + 507 exprimer lasérie avec le
symbole de s%’nmati on.

Solution : Z n2
n=1
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2. Evaduer 50
Z (2k +3)
=
Solution : S, :%(tl +t,) n=50,t, =5,t5 =103
=23(5+109
=2 700

3. Sif(n)=2n+ 1, exprimer f(1) + f(2) + f(3) + ... + f(50), avecle
symbole de sommation.

50
Solution :
2n+1
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L’ééve seraen mesure de/d’ :

6. Produire des régularités
numériques décrivant
une progression
géométrique. [E,R]

. Introduire les progr essions géométriques
Soitlasuite: 1,2, 4,8, ...

Lavaleur de la différence commune est différente pour chaque paire
de termes consécutifs. Cependant, |e rapport de deux termes
consécutifs est constant. Une suite géométrique en est uneou le
rapport de deux termes consécutifs est constant. Dans I'exemple
donné ci-haut :

t
r-2.2_9
t, 1

t
r-2-4
t, 2
t 8

r est appelé rapport commun ou raison de la suite géométrique.

1. Sik+1,4k-1, 11k + 1 sont les trois termes consécutifs d’ une
suite géométrique, calcule la/les valeur(s) de k.

CALCUL MENTAL

Quel est le prochain terme dans la suite 4, 8,
16,...?

Quel est e sixieme terme dans la suite 2, 6,
18, ...?

Insére un nombre entre 6 et 24 pour former
une progression géométrique.

Comment trouves-tu laraison q dans la suite
géométrique?

Lasuite 3, 5, 7 est-elle une suite arithmétique
OU une suite géomeétrique?
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Solution :

puisque c'est une suite géométrique
Lot

t, t,

4k-1_11k+1

k+1 4k-1

(4k —=D(4k -1) =(k +D)(11k +1)
16k? -8k +1=11k? +12k +1
Bk? — 20k =0

5k(k -4) =0

k=0ouk=4
Sik=0,lasuiteest 1, -1, 1, ...
Si k=4, lasuiteest 5, 15, 45, ...

Développer I'éguation du terme général d’une suite
géométrique.

Latableau suivant peut étre utilisé pour montrer comment obtenir
I’ expression du terme général t, en fonction det, et r. Letableau
illustrele casou lasuiteest 1, 2, 4, 8§, ...

n 1 2 3 4 5 6 .. n
t, t, t, t, t |t |t
"ol 2 4 8
1-2° 1.2t 1-22 1.-28
t,-r° t,rt t,-r? t-r3
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Laformule donnant le N®™ terme ou t,, est :
t, =t r"

Les graphiques de toutes | es suites géométriques sont des courbes
discretes de forme exponentielle dont la base est e rapport communr.

Dans |’ exemple précédent r = 2 représente la base de lafonction
exponentiellet, =t, 2",

1. Quelles suites sont des suites géométriques? Si lasuite n’ est
pas géométrique, expligque pourquoi tel est le cas.

a) 63,44, 25, 6, ...
Solution : E[—Z % :—3 donc n'est pas une suite géomeétrique
1 2

b) 64,32 16,8, ..

. t . .
Solution:-2=2 =4 =, suite géométrique

Solution : t—Z:t—3=t—4=... suite géométrique
L ot
d) 2,4,6,8, ...

Solution : ¢'est une suite arithmétique avec une différence commune
d=2. Cen’est pas une suite géométrique.
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2. Soit la suite 24,12, 6, ..., explique larégle déterminant la suite
et trouver le 5°™ terme.
Solution :
t—Z-t—S-r =1 on aune suite géométrique avect, =24 et r =1
T, T2 g a 17 "2

=tr",sin=5adors:

4
t=t,r =24(1) =3

2 2
3. Dans une suite géométriquet, = 12 et t; = 26. Trouvet,,.
Solution : Utiliser laformulet, =t, - r"™*
t,r? =12 t,r° =96
t, = % t, = ?—56
12 _9
r2 r°
r’=8
r=2
Oty = t,r’
=3(2)°
=1536

4. Unjeune diplémé est contacté par deux entreprises:

- lapremiére lui promet un salaire annuel de départ de
100 000 $ avec une augmentation de 10 000 $ chagque année

- ladeuxiéme lui assure un salaire annuel de départ de 97 000 $
avec une augmentation de 9 % chaque année

TRAVAIL PRATIQUE

Insers trois nombres entre 5 et 80 de telle
sorte gue les cing hombres forment une suite
géométrique.

Un magasin fait une vente aux enchéres
descendantes. 1l soustrait 10 % au prix d’'un
article chague jour. Sileprix initial d'un
article donné est 150 $, trouve quel en serale
prix chague jour, au cours des cing prochains
jours.

Si 2x* -5, 5x — 2, 12 sont lestrois premiers
termes d’ une suite géométrique, trouve les
trois premiers termes pour une valeur
possible de x.
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a) construire un tableau des salaires des dix premiéres années ainsi
gue les salaires cumulés

b) apartir de quelle année le salaire annuel de la deuxiéme offre
est il supérieur au salaire de la premiére offre?

c) apartir de quelle année le salaire cumulé de la deuxieme offre
est il supérieur au salaire cumulé de la premiere offre?

A B C D E
el [ omem | omewe ]
3 année tn Sn tn Sn
4 1 100 000 $ 100000$ | 97000 % 97 000 $

2 B4+10000% | C4+B5 D4* 1,09 E4+D5
6 3 B5+10000% | C5+B6 D5* 1,09 E5+ D6
7 4
8 5
9 6
10 7
11 8
12 9
13 10
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