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AVANT-PROPOS

Nous sommes heureux de présenter un nouveau document de
mise en oeuvre en Mathématiques Pré-calcul 20S. Le nouveau
document, élaboré pour la clientele des écoles francaises et
celles de 1'immersion, refléte les recommandations du «National
Council of Teachers of Mathematics» et d’autres groupes
intéressés a 1'enseignement des mathématiques. S'appuyant sur
les dernieres recherches en matiere de pédagogie, et sur les nou-
veautés en matiere de programmes d'études canadiens, il répond
aux besoins des éléves comme a ceux des enseignants.

Jean-Vianney Auclair
Directeur par intérim du développement
et de I'implantation des programmes

Nous croyons que ce document de mise en oeuvre est un outil de
base concret et motivant qui, non seulement satisfera aux besoins
des éleves, mais aussi relevera en partie le défi lancé par la soci-
été technologique a sa jeunesse. Nous espérons humblement
qu'il contribuera, par le biais d'un enseignement diversifié et
équilibré, a former une jeunesse lucide, capable de prendre des
décisions éclairées dans le monde moderne d'aujourd'hui et de
demain.

Guy Roy
Sous-ministre adjoint
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INTRODUCTION

1.0

Motif

Le monde ol nous vivons se transforme rapidement. Une
évolution importante s’est produite dans la structure
politique des pays, et I’équilibre militaire a changé
plusieurs fois. On débat a 1’échelle internationale des
questions concernant I’environnement, la propagation des
maladies, et les droits de la personne. La science et la
technologie progressent a un rythme grandissant, tandis
qu’approche le XXI° siecle. A cause des mutations socio-
économiques survenant dans les pays industrialisés, nous
passons de la société industrielle a la société de
I’information.

Pour relever les défis de la société, les diplomés des
écoles secondaires doivent posséder de solides
connaissances en mathématiques et comprendre comment
les concepts mathématiques imprégnent la vie
quotidienne, les affaires, I’'industrie, I’environnement et la
technologie. Ils doivent saisir 1’utilité et la diversité des
mathématiques. C’est pourquoi il leur faut continuer a
faire preuve de créativité dans leurs réflexions et pour
régler des problemes et gérer les données. Un effort
s’impose pour faciliter la coopération, I’interaction et la
communication dans les classes de mathématiques.
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2.0

Nature des mathématiques au niveau
secondaire

Pour orienter la réforme des mathématiques a I’école
secondaire, on s’est inspiré du Curriculum and Evaluation
Standards for School Mathematics (National Council of
Teachers of Mathematics, 1989). Ce document fait valoir
la nécessité de situer les mathématiques du secondaire
dans un cadre large et adapté a I’évolution de plus en plus
rapide de la société de notre temps. Vu les attentes des
employeurs et des établissements postsecondaires, tous
les éleves se doivent de comprendre les aspects
mathématiques sous-jacents d’un probleme, d’élaborer
une stratégie pour le résoudre, de le résoudre en recourant
a diverses techniques, et de coopérer avec autrui pour
concevoir des solutions.

On prédit que les diplomés de 1’école secondaire
d’aujourd’hui changeront de carriere au moins quatre ou
cinq fois dans leur vie. Pour constituer une main-
d’oeuvre souple capable d’apprendre en permanence, on
doit, dans les cours de mathématiques au secondaire,
mettre I’accent sur une forme dynamique d’apprentissage
scolaire et sur I’élargissement du champ des compétences
chez tous les éleves. Il faut fournir a ces derniers des
contextes ou ils pourront apprendre a résoudre des
problemes et a avoir confiance en leurs habiletés
mathématiques, a raisonner et communiquer dans la
langue des mathématiques, et a adopter des attitudes

positives face aux utilisations et a la valeur des
mathématiques dans la société.

On peut répondre a ces besoins grace a un programme
d’études axé sur les concepts dominants suivants :

e «Connaitre» les mathématiques, c’est «faire» des
mathématiques. Il importe de souligner que la
science mathématique ne se résume pas a un ensemble
d’habiletés et de concepts qu’il faut acquérir et
maitriser. La recherche en éducation montre
clairement que les éleves apprennent les mathé-
matiques quand ils «construisent» leur propre
compréhension de ces dernieres. Afin de comprendre
ce qu’ils apprennent, les éleves doivent «examiner»,
«représenter», «transformer», «résoudre» et «appliquer».
Cela se produit le mieux quand ils sont en groupes,
qu’ils menent des discussions et qu’ils font des
exposés. L’enseignement des mathématiques doit
mettre I’accent sur le «faire» et non pas seulement sur
le «savoir».

* Les mathématiques ont des applications dans de
nombreux domaines. Certains aspects de la tiche
consistant a faire des mathématiques ont changé au
cours des 10 dernicres années. Les techniques
quantitatives sont présentes dans presque toutes les
disciplines intellectuelles. La capacité de 1’ordinateur
de traiter de grandes quantités d’informations rend
possibles la quantification et I’analyse logique des
informations dans des domaines tels que les affaires,
I’économie, la biologie, la médecine et la sociologie.
Les matieres traditionnelles demeurent certes des
éléments importants du programme, mais on
délaisse peu a peu les résultats d’apprentissage
dominés par la mémorisation de faits et de
procédures isolés en faveur de programmes axés
surtout sur la compréhension des concepts, les
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représentations et les relations multiples, les
modeéles mathématiques et la résolution de
problémes. 11 faut intégrer les idées propres a
I’algebre et a la géométrie, la représentation
graphique jouant alors un rdle «connectif»
important.

L’évolution de la technologie et la multiplication
des domaines ou les mathématiques s’appliquent
ont entrainé une croissance et une évolution de la
discipline méme. On peut résumer comme suit
comment la technologie influe sur le programme de
mathématiques :

—  certaines applications des mathématiques sont
devenues plus importantes parce que la tech-
nologie en a besoin

—  certaines applications des mathématiques
perdent de I'importance parce que la
technologie les remplace

—  certaines applications des mathématiques
devien-nent possibles parce que la technologie
le permet

Non seulement la nouvelle technologie a rendu plus
faciles les calculs et I’exécution des graphiques, mais
encore elle a modifié la nature méme des problemes
importants en mathématiques et les méthodes que les
mathématiciens emploient pour les examiner. La
technologie change les mathématiques et leurs
utilisations, et il est essentiel de donner aux éleves
acces a des calculatrices a dessiner des graphiques et
a des ordinateurs qui leur procurent les avantages

inhérents a la modélisation et a la visualisation des
problémes mathématiques.

On peut améliorer I’enseignement et I’appren-
tissage des mathématiques. Ce que les éleves
apprennent est fondamentalement percue comme un
ensemble d’outils intellectuels permettant de tirer au
clair des situations faisant appel aux concepts de cette
discipline, d’ou le besoin de nouvelles formes
d’organisation des classes, de modeles de commu-
nication et de stratégies pédagogiques; la pédagogie
différentielle. ~ L’enseignant n’est plus le seul
pourvoyeur de connaissances; c’est plutdt un
animateur et un directeur pédagogue dont les grands
roles sont les suivants :

— créer en classe un contexte favorisant
I’enseignement et  D’apprentissage  des
mathématiques

—  fixer des objectifs et choisir ou inventer des
taches mathématiques pour aider les éleves a les
atteindre

—  stimuler et gérer les échanges en classe de
maniere que les éleves sachent mieux ce qui est
enseigné, et que I’enseignant ait une meilleure
idée de ce qu’ils ont compris

— analyser ’apprentissage fait par les éleves, les
taiches mathématiques et le contexte, afin de
prendre continuellement les décisions pédago-
giques nécessaires.
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L’enseignement et I’apprentissage fructueux des L’enseignant doit offrir divers contextes d’apprentissage qui

mathématiques ont lieu dans diverses situations. Les encouragent 1’adoption de comportements coopératifs
contextes et les stratégies pédagogiques doivent créer particuliers. On attend des éléves non seulement qu’ils travaillent
un climat correspondant a un processus d’appren- ensemble et s’aident mutuellement, mais aussi qu’ils réalisent des
tissage constructif et actif. En d’autres mots, projets individuels. Les éleves acquierent des stratégies et des
I’apprentissage ne s’opere pas seulement par habiletés en posant des questions, en écoutant, en montrant et en
absorption passive des notions, mais plutdt par expliquant leurs solutions, en découvrant ce que les autres
I’assimilation active de nouvelles informations par les pensent, et en décidant de la facon de mener un projet a bien.

éleves, qui en arrivent ainsi a les comprendre par leurs
propres moyens.

Les occasions que les éleves ont d’apprendre les
mathématiques dépendent du contexte, des genres de
taches qu’on leur donne, et du dialogue auquel ils
participent. Ce qu’ils apprennent sur des notions et
des procédures particulieres et sur leur propre mode
de pensée mathématique est fonction de la maniere
dont ils s’adonnent a I’activité mathématique en
classe. Leurs attitudes face aux mathématiques sont
également faconnées par tous ces éléments. Par
conséquent, pour favoriser chez les éleves le
développement de la puissance mathématique, il faut
se soucier autant de la pédagogie que des résultats
d’apprentissage. L’enseignement des mathématiques
doit varier et comporter des devoirs collectifs et
individuels, des discussions entre 1’enseignant et les
éleves et parmi ces derniers, la réalisation de projets
appropriés, des exercices sur ’art d’appliquer les
méthodes mathématiques, et des exposés de
I’enseignant.
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3.0 Résumé des changements survenus dans les méthodes denseignement

Importance moindre
Enseignant et manuel, sources exclusives des connaissances.
Mémorisation par coeur des faits et procédures.

Périodes prolongées ou les éleves s’exercent a faire des taches
courantes.

Enseignement fondé presque entierement sur des exposés
magistraux.

Tests sur la matiere des chapitres et des modules.

Tests servant uniquement a donner des notes.

Importance accrue

Participation active des éleves a I’apprentissage (constructivisme)
et a I’application des mathématiques.

Résolution de problemes
I’enseignement.

: moyen pédagogique et but de

Emploi d’exercices et de tests cumulatifs.
Recours quotidien au calcul mental.

Application de diverses formules d’enseignement (petits groupes,
explorations, enseignement entre camarades, classe enticre,
projets).

Utilisation des ordinateurs et des calculatrices pour apprendre les
mathématiques et en faire.

Communication d’idées mathématiques par les éleves, de vive
voix et par écrit.

Etablissement et application de rapports avec les thémes mathé-
matiques.

Maintien systématique de 1’apprentissage chez 1’éleve, avec
révision de la matiere antérieure dans le contexte des nouveaux
thémes et problemes abordés.
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4.0

Buts des éleves suivant le cours de
Mathématiques 20S

Afin de formuler les objectifs des éleves du cours
Mathématiques 20S, nous nous sommes fondés sur
I’ouvrage intitulé Curriculum and Evaluation Standards
for School Mathematics mis au point par le National
Council of Teachers of Mathematics. L’énoncé de ces
objectifs donne a penser qu’il faut exposer les éleves a des
expériences variées et connexes qui les encouragent a
comprendre le role des mathématiques dans la société.
L’intégration de ces objectifs au programme d’études
contribuera a faire en sorte que plus d’éleéves acquerront
les connaissances mathématiques voulues pour mieux
comprendre les problémes qui se posent dans une société
technologisée. Les objectifs du cours Mathématiques 208
sont les suivants :

e Les éléves doivent apprendre a apprécier les
mathématiques. Ils doivent pouvoir comprendre
I’'incidence que les mathématiques ont eue sur
I’histoire et comment cela a ultérieurement influé sur
leur propre vie. Ils doivent en outre percevoir les
liens entre les mathématiques et d’autres disciplines et
les conséquences de ces liens pour la société.

* Les éléeves doivent arriver a croire en leurs
compétences en mathématiques. Ils doivent
apprendre a croire en leur capacité de résoudre des
problemes et d’appliquer des modeles mathématiques
a des problemes concrets.

» Les éleves doivent devenir capables de résoudre
des problémes mathématiques, c’est-a-dire arriver

a résoudre divers problemes mathématiques courants
et particuliers, a reconnaitre et a utiliser des repré-
sentations multiples de concepts et des solutions
multiples d’un probléme, a repérer et a utiliser les
liens existant non seulement entre divers volets des
mathématiques, mais aussi entre celles-ci et d’autres
disciplines.

Les éleves doivent apprendre a utiliser la langue
des mathématiques. Ils doivent réfléchir a leur
démarche mathématique, clarifier leur pensée en la
matiere, exprimer leurs idées de vive voix et par écrit,
et lire des données mathématiques en les comprenant.

Les éleves doivent apprendre a raisonner selon les
principes mathématiques et a réfléchir avec un
esprit critique. Ils doivent pouvoir recourir aux
principes de la logique, y compris faire et vérifier des
hypotheses, juger de la validité d’arguments, et
formuler des arguments valides simples.

Les éléves doivent maitriser des habiletés et des
concepts de base. Ils doivent pouvoir exécuter des
taches mathématiques fondamentales et appliquer
mentalement des concepts mathématiques.
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5.0 Fondements mathématiques

Comme le cours Mathématiques 20S s’aligne sur le Cadre
commun des programmes d’études de mathématiques
M-12 (Résultats), il est axé sur sept processus mathé-
matiques, qui doivent étre évidents dans chaque domaine
et aider a mettre en évidence le caracteére cumulatif du
cours.

1. Raisonnement mathématique

La force du raisonnement aide 1’éléve a donner un
sens aux mathématiques, a réfléchir avec logique et a
convaincre les autres.

Le raisonnement inductif aide I’éleve a formuler des
hypotheéses et a y réfléchir, au moyen d’activités
permettant de généraliser a partir d’observations.

Le raisonnement déductif aide 1’éleéve a vérifier des
hypothéses et a concevoir des arguments pour valider
son raisonnement. Avec le raisonnement déductif,
I’éleéve construit un ensemble structuré de connais-
sances.

Les éleves doivent arriver a comprendre le role de
chaque genre de raisonnements en mathématiques et
dans des situations ne relevant pas de cette discipline.
Il existe de fortes similarités entre le raisonnement
mathématique et la logique nécessaire pour régler des
problémes dans la vie de tous les jours. En recourant
au raisonnement inductif et déductif en dehors de la
géométrie, dans les domaines de I’algebre et de
I’organisation des données, les éleves perfectionnent
leur capacité de raisonner.

Exemples :

. Concevoir une expérience faisant appel au
raisonnement inductif pour trouver la somme
des angles d’un pentagone.  Décrire la
généralisation.

. Rédiger un paragraphe expliquant les
différences et les similarités existant entre les
énonceés suivants :

a) La somme des angles de tout triangle est
180°.

b) Les hommes sont plus grands que les
femmes.

2. Calcul mental et estimation

Le calcul mental est la pierre angulaire de
I’estimation. L’éléve doit savoir quand et comment
faire des calculs estimatifs. Le contexte du probleme
aide I’éleve a établir quand il est nécessaire, ou
souhaitable, de fournir une réponse exacte ou une
approximation. Il importe de consacrer quelques
minutes chaque jour au calcul mental. Les éleves du
secondaire sont censés exécuter des taches et des
opérations mentales rapidement. L’exercice quotidien
les aidera a améliorer leur capacité de faire
automatiquement des taches telles que des calculs
numériques, des combinaisons algébriques et des
estimations, et de se rappeler des faits.
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Exemples :

. Quelle est la hauteur approximative de la porte
de la salle de classe, en cm?

. Additionner 2x - 3 et 4x - 1.

. Quelle est la longueur de 1’hypoténuse d’un
triangle rectangle dont les c6tés mesurent 5 et
12 unités?

Résolution de problémes

La résolution de problemes est au coeur des mathé-
matiques a tous les niveaux. Il est essentiel que
chaque éleve apprennent ’art de résoudre des
problemes. Avant les années du cours secondaire, il
peut étre utile de faire la distinction entre les buts
conceptuels, les buts procéduraux, et les objectifs
concernant la résolution des problémes. Mais une fois
I’éleve rendu au niveau secondaire, cette distinction
commence a s’estomper, a mesure qu’il renforce ses
connaissances mathématiques.  Les techniques
employées pour résoudre des problemes mathé-
matiques servent aussi a répondre a des questions de
tous les jours et a résoudre des problemes dans les
domaines des sciences physiques et sociales, des
affaires et du génie.

Dans le cours Mathématiques 208, il faut se servir des
probléemes et des applications pour présenter de
nouvelles idées, faire comprendre des concepts et des
procédures, appliquer des habiletés et des démarches
apprises antérieurement, et renforcer les liens entre les

sujets du domaine des mathématiques et d’autres
secteurs.

Exemples :

. Construire une gouttiere 2 méme un morceau de
métal mesurant 4 metres de long et 5 cm de
large, en faconnant une base et deux cOtés
égaux. Combien la base doit-elle mesurer et
quelle doit étre la hauteur des cotés de la
gouttiere pour que la quantité de pluie recueillie
soit la plus grande?

. Une fenétre de 3 metres sur 3 metres comporte
4 carreaux de coin, 4 carreaux de bord et un
carreau intérieur.

Carreau Carreau Carreau
decoin debord intérieur

On demande a un architecte de dessiner les
plans d’une salle de loisirs. Le code du
batiment limite a 72 metres carrés la superficie
totale des fenétres de la partie principale de la
salle. L’architecte décide d’envisager diverses
combinaisons de fenétres carrées, de maniére
que la superficie totale de ces dernieres égale
exactement 72 m’. Trouver plusieurs des
configurations possibles; dans chaque cas,
trouver le nombre total de chaque genre de
carreaux qu’il faudra.
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Liens

Dans le contexte du cours Mathématiques 208, les
éleves doivent vivre des expériences nombreuses et
variées pour apprécier 1'utilité des mathématiques,
tout en explorant les liens existant entre divers volets
des mathématiques mémes (par exemple, ceux que
font les éleves travaillant sur les représentations
multiples d’'un méme concept), ainsi qu’entre les
mathématiques et d’autres disciplines (on peut y voir
des applications des concepts), et entre les
mathématiques et le vécu quotidien. Dans les mathé-
matiques, les éleves doivent saisir les liens existant
entre diverses matieres telles que I’algebre et la
géométrie. C’est en établissant des liens entre les
idées mathématiques, au moyen de représentations
concretes, graphiques et symboliques, que les éleves
commencent a percevoir les mathématiques comme
un tout intégré.

Exemples :

. Tu es capitaine d’un navire, et I'un des
passagers a été blessé. Le navire se trouve a 30
km d’un point qui, sur la cote, est a 60 km d’un
hopital. Tu dois donner rendez-vous a une
ambulance n’importe ou sur une route qui longe
la cote. Tu aimerais établir le contact avec
I’ambulance au point d’ou le passager pourra
étre amené a I’hopital dans les délais les plus
courts. A supposer que le navire file a 30 km/h,
et que I’ambulance se déplacera a 80 km/h en
moyenne, combien faudra-t-il de temps pour
transporter le passager a I’hopital?

. Soit un taux d’intérét de 3,5% et un montant de
10 000 $ a investir. Dresse un tableau avec un
logiciel tableur pour montrer 1’année, I’intérét
total et I’accumulation totale des fonds au bout
de 20 ans, a un taux d’intérét simple. Fais un
graphique illustrant 1’évolution des paires
ordonnées (années, fonds totaux). Dresse un
nouveau tableau pour montrer le rendement du
méme investissement fait au méme taux
d’intérét, composé cette fois-ci, les intéréts étant
versés tous les ans. Dans le méme plan
cartésien, dessine un graphique illustrant
I’évolution des nouvelles données. Compare
entre eux les deux graphiques, et rédige un
paragraphe pour expliquer les ressemblances et
les différences entre les deux.

5. Communication

La participation active des éleves a des taches
mathématiques significatives facilite 1’acquisition
d’aptitudes a la communication qui importent pour la
compréhension des concepts mathématiques. Les
éleves doivent s’adonner a des activités leur permet-
tant de discuter, d’écouter, de poser des questions et
de faire des résumés. Ainsi, ils apprennent a mieux
expliquer comment ils ont obtenu leur réponse, les
difficultés qu’a comportées la résolution du probléme,
ou les étapes qui leur ont paru nécessaires pour
vérifier une généralisation qu’ils avaient découverte.
Au niveau secondaire, les éléves accroissent leur
capacité d’employer les termes mathématiques appro-
priés, ce qui fait partie intégrante des études de la
discipline.
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Exemples :

. Dans un hopital, une obstétricienne étudie les
relevés récents et constate qu’au cours d’une
semaine ou il y a eu 10 naissances, quatre filles
sont nées de suite. Elle se demande quelle serait
la probabilité que, sur 10 enfants nés, au moins
quatre filles naissent de suite. Congois et
exécute une expérience pour simuler la
situation. Calcule la probabilité théorique qu’au
moins quatre filles naissent de suite, et compare
les résultats avec ceux de ton expérience.
Rédige un rapport pour expliquer tes résultats.

. Le tableau figurant ci-dessous montre combien
la créeme glacée cofite dans divers magasins de
Brandon. Suppose que tu es le propriétaire du
magasin Cinema Sweet. Dessine un graphique
dont tu pourrais te servir pour inciter les gens a
acheter de la créeme glacée dans ton magasin.
Rédige un court message que tu placeras dans la
fenétre du magasin pour expliquer aux clients
pourquoi ta creme glacée vaut plus que celle des

autres.
| Magasin | Prix |

Andi's 1,10%
Baskin-Robbins 0,90%
Cecilia's 1,10$
Cinema Sweet 1,45%
Cone City 0,85%
Haagen-Daas 1,25%
Magic Sundae 1,10$
Sweet Tops 1,20%

On peut aussi encourager l'usage de la
communication technique en demandant a 1’éleve
d’expliquer le processus suivi pour solutionner un
probleéme, par écrit:

Exemples:

1.  Expliquer comment trouver la distance entre
A (-2,4)etB (6, -4).
2. Expliquer comment simplifier I’expression 8y/12

5 7

- 4+

3. Expliquer comment regrouper -~ "5

Technologie

A mesure que le XXI° siecle approche, les éléves ont
de plus en plus acces aux calculatrices et aux
ordinateurs en classe. 1l s’agit 1a d’outils qui
simplifient la tiche a accomplir, sans pour autant
I’exécuter. Ils peuvent accroitre les capacités des
éleves en mathématiques, en mettant a leur portée des
problemes et des sujets inexplorés jusque-la. La
nouvelle technologie a non seulement facilité les
calculs et I’exécution des graphiques, mais elle a aussi
modifié la nature des problemes que les éleves
peuvent examiner et les méthodes dont ils peuvent se
servir pour cela.

Les éleves peuvent utiliser les calculatrices et les
ordinateurs pour :

. élaborer des concepts;

. explorer et faire la démonstration des relations
et des régularités mathématiques;
. organiser et afficher des données;
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. résoudre plus facilement des problémes et ainsi 7.
acquérir une plus grande autonomie;

. développer leur curiosité et leur créativité;

. réduire le temps consacré aux calculs ennuyeux;
. créer des affichages géométriques;

. simuler des situations.

Exemples :

. Utilise le tableau fourni ci-aprés pour examiner

le probleme suivant : si on laisse pousser les
arbres pendant 50 ans au lieu de les couper 35
ans apres les avoir plantés, croitront-ils
sensiblement plus? (Utilise le logiciel tableur

approprié.)

Age | Diam. | Age | Diam. | Age | Diam. | Age |Diam.
(Y) [ (em) [ (Y)|(m) | (¥)] (cm) | (Y) |(cm)

4 |16 12 [ 50 | 23| 120 | 33 | 14,0
5|16 13 90 | 24 | 90 34 | 10,0
8 | 20 14 92 | 25 | 120 | 35 | 14,0
8 | 60 16 | 11,0 | 29 | 140 | 38 | 150
10 | 4,0 18 ( 94 | 30 | 160 | 38 | 14,0
10| 7,0 20 | 130 | 30 | 13,0 | 42 | 150

. Quel est I’effet observé sur le graphique défini
par y = mx - 2, si ’on change la valeur de m?

Donne six valeurs différentes a m et, apres avoir
examiné I’'imprimé des graphiques, explique ce que tu
observes.

Visualisation

L’environnement mathématique est constitué d’une
foule d’images. Le recours aux images, dans I’étude
des mathématiques, aide les éleves a comprendre les
concepts et a établir des liens entre eux.

La géométrie analytique donne une description
algébrique des figures géométriques et permet de
visualiser les relations algébriques. En recourant a un
résumé visuel pour analyser et interpréter les données,
les éleves sont mieux a méme de comprendre les
données et d’en dégager des prédictions, et, grace aux

calculatrices a graphiques et aux logiciels infor-
matiques, ils visualisent mieux les concepts.
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6.0

Evaluation et différentes méthodes

d’évaluation

Pour évaluer les éleves suivant le cours Mathématiques
208, le personnel enseignant est invit€é a employer
diverses techniques et a leur donner un certain choix a cet
égard. Une telle perspective favorise la souplesse et rend
les éleves davantage maitres de leur programme.

Voici un régime d’évaluation possible :
- Devoirs a faire chez soi
- Travail en classe
- Portfolios
—  Projets/Enquétes
- Tests/Examens écrits

Une bonne technique d'évaluation doit étre axée a la fois
sur le passé, en examinant la performance des éleves ainsi
que leurs attitudes et croyances, et sur l'avenir afin de
servir de base a la continuation du processus d'instruction.
Une telle évaluation se distingue notamment par les
caractéristiques suivantes :

— Les techniques d'évaluation sont en rapport avec les
objectifs d'enseignement. Il faut évaluer ce qu'on a
enseigné.

— Les méthodes d'évaluation sont adaptées aux éleves
en fonction de leur niveau de développement, de leur
maturité mathématique et de leur contexte culturel.
C'est-a-dire qu'il faudra avoir recours a des techniques
d'évaluation variées et que le méme concept peut étre
présenté dans des contextes, sous des formes et dans
des situations différents.

— Les techniques d'évaluation ne doivent pas seulement étre

formelles, mais aussi informelles. Les évaluations
formelles permettent d'évaluer le contenu, alors que les
évaluations informelles se prétent mieux a I'évaluation du
processus, lequel est un aspect important du programme
de mathématiques. Savoir COMMENT I'éleve est arrivé
a une réponse est plus important que de savoir si la
réponse est JUSTE ou FAUSSE.

L'évaluation doit étre un élément fondamental et constant
du processus didactique. Le but de toute évaluation n'est
pas simplement d'arriver a une note sur un bulletin
(évaluation sommative), mais bien de diagnostiquer les
caractéristiques d'erreurs et de déterminer l'enseignement
correctif approprié, ainsi que d'aider a formuler un plan
d'action pour Il'enseignement a venir (évaluation
formative).

L'enseignant doit trouver le moyen de communiquer effi-
cacement les résultats du processus d'évaluation a des
auditoires différents. Par ailleurs, le processus d'évalua-
tion doit étre conforme aux méthodes de rapport en
vigueur a I'école ou au sein de la division scolaire.

L'éleve doit étre capable de communiquer les mathé-
matiques. Il doit étre en mesure de comprendre les idées
mathématiques qu'on lui présente sous forme écrite, orale
ou visuelle et pouvoir les exprimer a l'oral, par écrit, par
démonstration ou sous forme visuelle a l'aide du
vocabulaire, du systeme de notations et des structures
appropriées, de fagon a présenter les idées, décrire les
relations et représenter les situations.
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L'évaluation est une démarche qui vise a porter juge-
ment sur le degré de I'habileté de 1'éleve a identifier un
probléme, a rassembler des informations et a les orga-
niser pour en arriver a présenter ses résultats avec des
arguments a l'appui. Cette démarche permet ainsi
d'observer : — non seulement les connaissances de
I'éleve mais son initiative; — non seulement son
habileté a résoudre un probléme mais son habileté a
identifier un probléme; — non seulement son habileté
d'apprendre selon les indices, mais d'apprendre
comment apprendre d'un probleme posé par lui-
méme.

L'évaluation est basée sur une pluralité de taches d'ap-
prentissage (recherches, projets, laboratoires, auto-
évaluations, quiz, échantillons de travail, tests,
projets, présentations orales et écrites, discussions,
etc.). Toutes réalisations et toutes données pertinentes
relatives aux différentes taches d'apprentissage sont
recueillies. Apres une période de temps donnée, 1'en-
seignant fait la lecture du dossier de 1'éleve afin
d'observer les points forts et les points faibles dans sa
démarche d'apprentissage. Ces observations four-
nissent les informations permettant de juger de I'état
de progression de 1'éleve. La décision qui en résulte
peut étre d'ordre pédagogique (des mesures de
récupération...) ou d'ordre administratif (des notes qui
apparaissent au bulletin scolaire...).

Différentes méthodes d’évaluation

1. L’observation

Méthode d’évaluation la plus utilisée, elle se produit
naturellement pendant les cours de Mathématiques.

Des observations systématiques renseignent sur les
attitudes des éleves a I’égard des Mathématiques, ce
qu’ils pensent d’eux-mémes en tant qu’apprenants, les
modes d’apprentissage qu’ils préferent, leurs champs
d’intérét, leurs habitudes de travail, leur
développement sur le plan social et la maitrise qu'ils
ont du langage et des processus mathématiques.

Il est important de prendre note de ces observations
pour contribuer a 1’élaboration de programmes
intéressants pour les éleves, de méme qu’a une bonne

information des parents.

On pourra prendre des notes sous forme anecdotique
ou encore a I’aide d’une liste de controle (tableau de
controle).

L’entrevue (avec l’éléve ou un tout petit groupe
d’éleves)

Les rencontres avec 1I’éleve donnent a 1’enseignant et
a I’éleve la possibilité d’échanger des idées. Elles
permettent a I’enseignant d’apprécier la capacité du
raisonnement Mathématique de 1’éleve et ce qu’il
comprend d’un concept ou d’un processus. Elles
peuvent servir a déterminer 1’habileté de I’éleve a
expliquer sa solution, ou lui permettre de justifier ses
pensées et son raisonnement. Il convient de prendre
note des choses importantes que 1’on a apprises,
pendant les discussions ou les rencontres, au sujet des
connaissances, des habiletés et des valeurs de I’éleve
et d’y apposer la date de I’entrevue.

DOCUMENT DE MISE EN OEUVRE - MATHEMATIQUES PRE-CAL CUL 20S - page 13

INTRODUCTION



3.

4.

Les discussions

Qu’il s’agisse de discussions dirigées par I’enseignant
ou encore de discussions a l’intérieur de petits
groupes, celles-ci, tout comme I’entrevue avec I’éleve,
fourniront a I’enseignant d’importants renseignements
quant a I’habileté de I’éleve a comprendre et a
expliquer un concept.

Les travaux pratiques

Par I’intermédiaire d’exercices mathématiques créés
de toutes pieces ou inspirés du monde réel, I’ensei-
gnant peut évaluer de nombreux processus mathéma-
tiques. On demande aux éleves un compte-rendu
complet des méthodes employées et du raisonnement
suivi. Il est primordial d’établir des régles de notation
et de les communiquer aux éleéves pour que leurs
efforts soient appréciés a leur juste valeur. Pour ce
faire, on peut utiliser une grille de notation.

5. La grille de notation

Utilisée pour évaluer la performance des éleéves en 3°,
6°, 9° et 12° année lors des tests sur les normes, cette
grille de notation classifie le travail de 1’éleéve, pour
une question donnée, en trois catégories.

—  niveau 3 (réponse excellente/exceptionnelle)
—  niveau 2 (bonne réponse/réponse passable)
— niveau 1 (réponse incomplete mais suffisante)

La recherche (ou le projet)

On peut demander a divers moments aux éleves
d’exécuter des projets. Ceux-ci peuvent comporter la
réalisation d’un sondage et d’un relevé statistique, ou
encore d’un rapport sur la contribution de tel ou tel
mathématicien. On peut aussi demander aux éleves
de mener une enquéte au cours de laquelle ils appren-
dront d’eux-mémes de nouveaux concepts.

Le travail de recherche consiste a amener 1’éleve a
étudier en profondeur des questions mathématiques.
Il a pour objectif d’obtenir des indications sur
I’habileté de I’éleve a :

. acquérir et mettre en pratique des concepts et
des habiletés en mathématiques.

. cerner et définir un probleme.

. préparer et exécuter un plan.

. concevoir des méthodes et les expliquer.

. recueillir et consigner les renseignements
nécessaires.

. organiser les données et en dégager des
modeles.

. persévérer, et chercher des renseignements
supplémentaires au besoin.

. discuter des résultats, les examiner, les revoir et
les expliquer.
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7. L’auto-évaluation

8.

L’auto-évaluation s’avere un bon moyen de faire ré-
fléchir les éleves quant a leurs efforts pour suivre et
comprendre les mécanismes de raisonnement mathé-
matique et de leur demander de vérifier dans quelle
mesure ils ont compris et mis en pratique les divers
concepts et processus.

On peut demander aux éleves de remplir un question-
naire qu’ils ont eux-mémes préparé ou que I’ensei-
gnant a préparé ou encore de faire une auto-évaluation
dans leur carnet de bord ou lors d’une entrevue avec
I’enseignant.

Le carnet de bord

Le carnet de bord a pour objet d’amener 1’éleve a
répondre a des questions précises inscrites au pro-
gramme d’enseignement. Il permet a I’éleve de com-
muniquer ses réflexions a I’aide de graphiques, de
nombres, de symboles mathématiques et de texte
comprenant le langage des mathématiques. Le carnet
de bord peut aussi étre révélateur des sentiments et de
I’attitude de I’éleve face a son apprentissage.

Les pages importantes du carnet de bord doivent
étre photocopiées et déposées dans le portfolio de
I’éleve.

9.

10.

Les jeux-questionnaires et les tests écrits

Les jeux-questionnaires et les tests écrits sont un autre
moyen pour les éleves de montrer ce qu’ils
connaissent et savent faire.

On recommande de faire subir un test a intervalles
réguliers (toutes les deux semaines, par exemple), et
pas nécessairement une fois terminée 1’étude d’un
theéme ou a la fin d’'un module. Tous les tests doivent
étre de nature cumulative, et ils doivent comprendre
des exercices de calcul mental ainsi que des questions
ouvertes et des applications nécessitant le recours a
diverses stratégies de résolution de problemes.

Le dossier de I’éleve (portfolio)

Le portfolio peut contenir toute une gamme
d’échantillons du travail de I’éleve, y compris des
inscriptions a son journal, des solutions de problémes,
des diagrammes, des réponses a des questions
ouvertes, des devoirs, et I’explication d’algorithmes.
Les éleves doivent participer activement a la tenue a
jour de leur portfolio, car cela leur procure le
sentiment d’étre maitre de leur apprentissage et de

leur progression.
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Les dossiers préparés par les enseignants et les éleves
en mathématiques pour I’évaluation des progres
réalisés et pour I’apprentissage sont habituellement de
deux sortes :

a)  Dossier général : réveil général d’échantillons
qui peuvent étre des exemples des «meilleures»
performances de 1’éleve et des progres réalisés
dans le cadre d’une unité de travail ou pendant
une durée raisonnable (deux semaines, p. ex.).

b)  Dossier d’évaluation : recueil de quelques
échantillons choisis par 1’éleve dans le dossier
général pour bien illustrer le travail d’appren-
tissage accompli. On peut y retrouver :

. des descriptions sous forme graphique ou
narrative de la résolution de problemes
quelconques, des travaux pratiques, des
recherches effectuées, etc.

. photographies, bandes sonores et vidéo,
tableaux illustrant un travail ou un exposé

. extraits du carnet de bord de I’éleve en
mathématiques
. etc.
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7.0

Description du cours

Le cours Mathématiques 20S est divisé en neuf unités ou
modules. Il importe de mettre 1’accent sur les liens
existant entre les divers modules. Il convient d’appliquer
des concepts appris dans une unité a des problemes posés
dans d’autres parties du programme.

On accorde 110 heures a I’enseignement de la maticre
nouvelle. Cela comprend le temps pris pour la révision et
les tests, ou par les interruptions. L’enseignant ne doit
pas consacrer beaucoup de temps a la récapitulation du
travail des années antérieures, laquelle n’est pas
recommandée pour commencer I’année.

Chaque module comprend un apercu des résultats
d’apprentissage, ainsi que des notes et des explications
dont I’objet est de renseigner sur ce que les éleves sont
censés apprendre.

Voici le plan général du cours Mathématiques 20S et une
répartition estimative du nombre d’heures entre les
modules.

Mathématiques Pré-calcul 20S

A _ Polynbmesetfacteurs................. 12 h
B — Géométrieanalytique.................. 17h
C _— Trigonométrie...... ..., 11h
D _— Exposantsetradicaux.................. 13h
E — Géométrie.............ccoviiiiiiin. 10h
F _ Expressonset équationsrationnelles. . ... 16h
G — Fonctions........... ... ... 12 h
H _— Statistiqueet probabilité................ 9h
I _— Variationetsuites..................... 10h
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TABLEAUX SEQUENTIELS
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SECONDAIRE 1

STATISTIQUE

RESULTAT D'APPRENTISSAGE GENERAL
L’ éléve seraen mesure de/d’ :

1.1 Recueillir et d’ analyser des résultats expé-
rimentauix, en fonction de deux variables, en
utilisant les outils technol ogiques nécessaires.

RESULTATS D’'APPRENTISSAGE
SPECIFIQUES

L' éleve seraen mesure de/d’ :

111 Concevoir et mener une expérience destinée a

trouver larelation entre deux variables et

présenter un compte rendu. [C,L,RP]

Créer des diagrammes de dispersion pour des

variables discrétes et continues. [C,V]

Interpréter un diagramme de dispersion pour

déterminer S'il y aunerelation apparente.

[ER]

Déterminer ladroite lamieux ajustée d’ un

diagramme de dispersion qui révéle une

relation linéaire apparente par :

* |'observation

»  I'outil technologique (pas d' équation a
ceniveau) [E,RP,T]

112

113

114

C COMMUNICATION
L LIENS

E ESTIMATION ET CALCUL MENTAL T

RP RESOLUTION DE PROBLEMES
R RAISONNEMENT
TECHNOLOGIE

V  VISUALISATION

SECONDAIRE 2
PRE-CAL CUL

POLYNOMESET
FACTORISATION

RESULTAT D'APPRENTISSAGE GENERAL
L’'éleve seraen mesurede/d’ :

Généraliser |es opérations portant sur les polyndmes
pour y inclure les expressions rationnelles.

RESULTATS D'APPRENTISSAGE
SPECIFIQUES

L’ éléve sera en mesure de/d’ :

1. Trouver le produit de polyndémes. [E,R]
2. Diviser un polyndme par un bindme et exprimer
les résultats sout les formes:

P R
. = + —
D Q D

« P=DQ+R
* P(X)=D(XQ(X +R[E R]

3. Factoriser les expressions polynomiaes dela
forme:

o axi+bx+c
«  a-bA [E]

SECONDAIRE 3
PRE-CAL CUL

FONCTIONS QUADRATIQUE

RESULTAT D’APPRENTISSAGE GENERAL

L’ éléve seraen mesure de/d’ :

Représenter et analyser des fonctions quadrati ques,
polynomiales et rationnelles, en utilisant les outils
technol ogiques appropriés.

RESULTATS D'APPRENTISSAGE
SPECIFIQUES

L' éleve seraen mesure de/d’ :

1. Tracer et décrire des données d' un patron
quadratique en utilisant les échelles appropriés.
[CRV]

2. Déterminer les caractéristiques suivantes du
graphique d’ une fonction quadratique:

e lesommet

* ledomaneet!'image

e |'axedesymétrie

» lescoordonnéesal’arigine. [C, RP, T,V]

3. Etablir lelien entre les transformations
algébriques et graphiques des fonctions
quadratiques en complétant le carré au besoin.
[L,T.V]

4. Utiliser des fonctions quadratiques pour illustrer
des situations du quotidien. [L,RP]

DOCUMENT DE MISE EN OEUVRE - MATHEMATIQUES PRE-CAL CUL 20S — page 20

TABLEAUX SEQUENTIELS



SECONDAIRE 1

115 Tirer des conclusions apartir de ladroitela
mieux gjustée et lesjustifier. [C,R]

116 Evaluer lesforces, les faiblesses et les biais
des méthodes de collecte et
d échantillonnage. [C,R,T]

117 Fairela critique de la fagon dont les médias
et d'autres sources présentent |les données
statistiques et les conclusions. [C,L]

SECONDAIRE 2
PRE-CAL CUL

SECONDAIRE 3
PRE-CALCUL
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C COMMUNICATION RP RESOLUTION DE PROBLEMES
L LIENS R RAISONNEMENT
E [ESTIMATION ET CALCUL MENTAL T  TECHNOLOGIE

V  VISUALISATION

SECONDAIRE 2 SECONDAIRE 3
SECONDAIRE 1 : .
PRE-CAL CUL PRE-CAL CUL
_—- - --—-—-—----ee—e—— e e  eeeeeeeeeerenenrrenenenenenenennr’eeereeeee-o o!\ 0 »eo  éofoooeofoo ! boloeo e--|!-
POLYNOMES GEOMETRIE ANALYTIQUE TRIGONOMETRIE

RESULTAT D’APPRENTISSAGE GENERAL RESULTAT D’APPRENTISSAGE GENERAL RESULTAT D’APPRENTISSAGE GENERAL

L’ éléve seraen mesure de/d’ : L’ éléve seraen mesure de/d’ : L’ éléve seraen mesure de/d’ :

2.1 Expliquer et d'illustrer la structure entre les Utiliser la géométrie analytique impliquant des droites Utiliser des triangles, incluant ceux quel’ on retrouve
ensembles des nombres dans I’ ensembl e des et des segments de droite pour résoudre des problémes. dans I’ espace tridimensionnel et ceux que I’ on retrouve
nombres rationnels. dans un plan adeux dimensions pour résoudre des

problémes.

RESULTATS D’APPRENTISSAGE RESULTATS D’APPRENTISSAGE RESULTATS D’APPRENTISSAGE

SPECIFIQUES SPECIFIQUES SPECIFIQUES

L’éleve seraen mesure de/d’ : L’ éléeve seraen mesure de/d’ : L’éleve seraen mesure de/d’ :

211 Donner des exemples de nombres répondant 1. Résoudre des problémes impliquant ladistance 1. Résoudre des problémes trigonométriques. [RP]
aux critéres des nombres naturels, entiers entre deux points dans le plan cartésien. [RP,V] 2. Résoudre des problémes comprenant des triangles
positifs, entiers et rationnels et montrer que 2. Résoudre des problémes impliquant le point ambigus a deux et troisdimension. [L,RP,R,T]
ces nombres composent I’ ensemble des milieu de segments de droite. [RP]
nombres rationnels. [C,L,RP,R] 3. Résoudre des problémes impliquant le

212 Communiquer verbalement et par écrit si un déplacement vertical et le déplacement horizontal
nombre est rationnel ou non. [C,R] et la pente de segments de droite. [RP,V]

/ /
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SECONDAIRE 1

RESULTAT D'APPRENTISSAGE GENERAL
L’ éléve seraen mesure de/d’ :

2.2 Geénéraliser les opérations arithmétiques de
I’ ensembl e des nombres rationnels al’ ensemble
des polynémes.

RESULTAT D’APPRENTISSAGE SPECIFIQUE
L’ éléve seraen mesure de/d’ :

221 Reconnaitre des termes constants, des
coefficients et des variables dans des
polyndmes. [C]

222 Représenter et justifier I’ addition et la
soustraction de polyndmes concrétement et
par diagrammes. [C,R,V]

223 Effectuer des additions et des soustractions
de polynémes. [R]

SECONDAIRE 2
PRE-CAL CUL

Tracer le graphique d' équations linéaires selon les
méthodes suivantes :

a) tableau devaeurs

b) [I'ordonnéeal’ origine et I'abscisse al’origine
c) lapenteet!’ordonnéeal’ origine. [L,RP,V]
Déterminer I’ équation d' une droite connaissant les
données qui définissent cette droite. [RP,V]
Résoudre des problémes, en utilisant lapente :

* dedroites paralléles,

*  dedroites perpendiculaires. [L,RP,V]

SECONDAIRE 3
PRE-CALCUL
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SECONDAIRE 1

/..
RESULTAT D'APPRENTISSAGE GENERAL
L’ éléve seraen mesure de/d’ :

2.3 Généraiser, concevoir et justifier des procédures
mathématiques en utilisant |les régularités, les
modél es et les outils technol ogiques appropriés.

RESULTAT D' APPRENTISSAGE SPECIFIQUE

231 Présenter des arguments mathématiques pour
résoudre des problemes, en utilisant la
logique et la pensée divergente. [C,RP,R]

232 Modéliser des situations qui peuvent étre
représentées par des équations du premier
degré. [L,RP]

233 Ecrire des expressions algébriques ou des
équations sous formes équival entes avec des
coefficients rationnels. [C, L,R]

234 Représenter la multiplication de deux
mondmes et d’'un monéme par un polyndéme
concrétement et par diagrammes. [R,V]

2.35 Trouver le produit de deux mondmes, d’un
mondme et d' un polyndme, et de deux
binémes. [R]

236 Noter et expliquer I’ ordre des entrées sur une
calculatrice pour résoudre des calculs
impliquant des nombres rationnels. [C,RP,T]

237 Résoudre des problémes comprenant des
nombres rationnel s dans des contextes
significatifs. [L,RP]

238 Trouver lavaeur numérique des polyndmes
connaissant les valeurs des variables. [E]

SECONDAIRE 2
PRE-CAL CUL

SECONDAIRE 3
PRE-CALCUL
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SECONDAIRE 2

PRE-CAL CUL

EXPOSANTSET
RADICAUX

SECONDAIRE 1

GEOMETRIE DANS
L'ESPACE

RESULTAT D’APPRENTISSAGE GENERAL

L’ éléve seraen mesure de/d’ :

3.1 Utiliser larésolution de problémes dans |’ espace
pour construire, décrire et analyser des figures
géométriques.

RESULTATS D' APPRENTISSAGE
SPECIFIQUES

L’ éléve seraen mesure de/d’ :

311 Reconnaitre et tracer |e lieu géométrique de
points en effectuant la résolution de
problémes pratiques. [RP,T,V]

Dessiner le plan et les dévations d’ un objet &
partir de dessins ou de modédles. [C,R,T,V]
Dessiner ou construire un objet connai ssant
son plan et son élévation. [C,RP,T,V]

312

3.13

C COMMUNICATION
L LIENS

E ESTIMATION ET CALCUL MENTAL T

RP RESOLUTION DE PROBLEMES
R RAISONNEMENT
TECHNOLOGIE

V  VISUALISATION

RESULTAT D'APPRENTISSAGE GENERAL
L' éleve seraen mesurede/d’ :

Expliquer et illustrer la structure et les interrelations
des ensembl es de nombres dans |e systéme des nombres
réels.

Utiliser des valeurs exactes, des opérations de base et
des opérations algébriques sur les nombres réels pour
résoudre des problémes.

RESULTATS D' APPRENTISSAGE
SPECIFIQUES

L’'éleve seraen mesurede/d’ :

1. Classifier en nombres naturels, entiers, entiers
positifs, nombres rationnels et irrationnels, et
montrer que ces ensembles sont inclus dansle
systéme des nombres réels. [C,R,V]

2. Utiliser des représentations approximatives des
nombresirrationnels. [R,T]

3. Expliquer leslois des exposants et les appliquer a
des nombres et a des variables avec des exposants
rationnels. [C,E]

4. Communiquer les directives utilisées afin de
résoudre un probléme arithmétique. [C]

SECONDAIRE 3
PRE-CAL CUL

ALGEBRE

RESULTAT D'APPRENTISSAGE GENERAL
L’ éléve seraen mesure de/d’ :

Représenter et analyser des situations impliquant des
expressions mathématiques, des équations et des
inéquations.

RESULTATS D' APPRENTISSAGE
SPECIFIQUES

L’ éléve seraen mesure de/d’ :

1. Résoudre des équations quadratiques et faire le
lien avec les zéros des fonctions quadratiques
correspondantes en utilisant:

» lafactorisation

»  |"équation quadratique

* legraphique. [L,E,T,V]

2. Résoudre des équations non linéaires :

» lafactorisation

»  |"équation quadratique

e graphiquement [racines, points
d'intersection, résolveurs d’ équations] .
[L,T.V] ")
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SECONDAIRE 1 SECQNDAIREZ SECQNDAIRES
PRE-CAL CUL PRE-CAL CUL

/ /

5.  Effectuer les opérations sur les nombres 3. Déerminer lanature des racines d’ une équation
irrationnel s sous forme de mondme ou de bindme, quadratique:
en utilisant les valeurs exactes. [E] o utilisant le discriminant de |’ équation

6. Effectuer les opérations arithmétiques sur les quadratique
nombresirrationnels, en utilisant les »  graphiquement. [C,R,V]
approximations décimales appropriées. [E,T] 4. Résoudre des équations non linéaires, en utilisant

un outil technologique. [L,T,V]

5. Formuler et appliquer des stratégies pour résoudre
des équations et des inéquations impliquant: la
valeur absolue, des radicaux, et des expressions
rationnelles. [L,R,V]
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SECONDAIRE 2

PRE-CAL CUL

TRIGONOMETRIE

SECONDAIRE 1

RELATIONSLINEAIRES

RESULTAT D’'APPRENTISSAGE GENERAL
L' éleve seraen mesure de/d’ :

4.1 Résoudre et vérifier des éguations et des
inéquations linéaires a une variable.

RESULTATS D'APPRENTISSAGE
SPECIFIQUES

L’ éléve seraen mesure de/d’ :

411 Illustrer concrétement ou par diagramme le
processus de solution d’ équation du premier

degré aune inconnue. [RP,R,V]

C COMMUNICATION
L LIENS

E ESTIMATION ET CALCUL MENTAL T

RP RESOLUTION DE PROBLEMES
R RAISONNEMENT
TECHNOLOGIE

V  VISUALISATION

RESULTAT D’'APPRENTISSAGE GENERAL
L’ éléve sera en mesure de/d’ :

Utiliser des triangles, incluant ceux que |’ on retrouve
dans I’ espace tridimensionnel et ceux que I’ on retrouve
dans un plan adeux dimensions pour résoudre des
problémes.

RESULTATS D'APPRENTISSAGE
SPECIFIQUES

L’'éleve seraen mesurede/d’ :

1. Résoudre des problémes comprenant des angles
d éévation et de dépression. [CN,PS,V]

2. Résoudre des problémes comprenant deux
triangles rectangles. [CN,PS,V]

3. Approfondir les concepts de sinus et de cosinus
des anglesde 0° a180°. [R,T,V]

4. Appliquer leslois de sinus et de cosinus pour
résoudre des problémes, en excluant les cas
ambigus. [L,RP,V]

SECONDAIRE 3
PRE-CAL CUL

GEOMETRIE ANALYTIQUE

RESULTAT D’'APPRENTISSAGE GENERAL
L' éleve seraen mesure de/d’ :

Utiliser la géométrie analytique impliquant des droites
et des segments de droite pour résoudre des problémes
et justifier les solutions.

RESULTATS D'APPRENTISSAGE
SPECIFIQUES

L’ éléve seraen mesure de/d’ :

1. Résoudre des problémes impliquant des distances
entre des points et des droites. [L,RP,R]

2. Vérifier et prouver des propriétés en géométrie
plane, en utilisant la géométrie analytique.
[CRV]

3.  Résoudre des systémes d’ équations linéaires a
deux variables:

»  agébriquement par élimination et
substitutions, et
*  graphiquement. [L,RP,T,V]

4. Résoudre des systémes d’ égquations linéaires a

trois variables:

»  agébriguement

* enutilisant les outils technol ogiques
appropriés. [L,RP,T,V] ol
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4.1.3

SECONDAIRE 1

Résoudre et vérifier des équations du premier
degré a une inconnue de laforme:

e ax=b+cx
e akx+b=c
e ax+b=cx+d

e albx+ c)=d(ex+f)

oua, b, c, d, eet f sont des nombres
rationnels (plus particuliérement des entiers),
et utiliser des équations de ce genre pour
illustrer et résoudre des problémes. [C,RP,V]
Résoudre algébriquement des inégalités du
premier degré a une inconnue, tracer les
solutions sur une droite numérique et vérifier
les solutions. [RP,R,V]

SECONDAIRE 2
PRE-CAL CUL

SECONDAIRE 3
PRE-CALCUL

Résoudre des systémes d’ équations non linéaires,
en utilisant un outil graphique. [L,T,V]

Tracer le graphique d'inéguations linéaires a deux
variables. [RP,V]

Formuler et appliquer des stratégies pour résoudre
des équations et des inéquations impliquant la
valeur absolue, des radicaux et des expressions
rationnelles. [L,R,V]
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SECONDAIRE 1

C COMMUNICATION
L LIENS

E ESTIMATION ET CALCUL MENTAL T

RP RESOLUTION DE PROBLEMES
R RAISONNEMENT
TECHNOLOGIE
V  VISUALISATION

SECONDAIRE 2
PRE-CAL CUL

GEOMETRIE

SECONDAIRE 3
PRE-CAL CUL

GEOMETRIE

SIMILARITEET
CONGRUENCE

RESULTAT D'APPRENTISSAGE GENERAL

L’ éléve seraen mesure de/d’ :

5.1 Enoncer les conditions de similitude ou de
congruence des triangles, et les utiliser pour
résoudre des problémes.

RESULTATSD'APPRENTISSAGE
SPECIFIQUES

L' éleve seraen mesure de/d’ :

511 Reconnaitre et expliquer les propriétés de
deux triangles semblables et les utiliser pour
résoudre des problémes. [C,RP,R,T]
Reconnaitre et expliquer les propriétés de
deux triangles congrus et les utiliser pour
résoudre des problémes. [C,L,RP,R,T]

Créer lelien entre les triangles sembl ables et
lestriangles congrus. [L,R]

51.2

513

RESULTAT D’APPRENTISSAGE GENERAL
L’ éleve seraen mesure de/d’ :

Démontrer une compréhension des facteurs d' échelle et
deleursinterrelations avec les dimensions de figures et
d’ objets semblables.

RESULTATSD'APPRENTISSAGE
SPECIFIQUES

L’ éléve seraen mesure de/d’ :

1. Cdculerlevolumeet I’aire d une sphére, en
utilisant les formules fournies. [L,RP,V]

2. Déerminer lesrelations entre les facteurs
d’ échellelinéaire; I’ aire, I’ aire totale et le volume
defigures et d' objets semblables. [L,RP,R,V]

3. Judtifier les propriétés spécifiques des
quadrilatéres. [L,R,V]

4. Appliquer les propriétés de quadrilateres dans
I’ algebre et lagéométrie analytique. [RP,R,V]

RESULTAT D'APPRENTISSAGE GENERAL
L’éleve seraen mesure de/d’ :

Développer et appliquer les propriétés géométriques du
cercle et des polygones pour résoudre des problemes.

RESULTATSD'APPRENTISSAGE
SPECIFIQUES

L' éleve seraen mesure de/d’ :

1. Utiliser les outils technol ogiques et la mesure pour
confirmer les propriétés suivantes et les appliquer
ades cas particuliers:

»  Dansun cercle, tout rayon perpendiculaire a
une corde coupe la corde en deux parties
égales,

* |'angleau centre est égal adeux fois|'angle
inscrit sous-tendu par le méme arc;

» lesanglesinscrits sous-tendus par le méme
arc sont congrus;

* |'angleinscrit dans un demi-cercle est un
angle droit;

* lesangles opposés d’ un quadrilatére inscrit
dans un cercle sont supplémentaires;
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SECONDAIRE 1

SECONDAIRE 2
PRE-CAL CUL

SECONDAIRE 3
PRE-CALCUL

e latangente aun cercle est perpendiculaire au
rayon au point de tengence;

*  lessegments partant d'un méme point externe
et tangents a un cercle sont congrus;

«  I'angle entre une tangente et une corde est
égal al’angleinscrit del’ autre coté de la
corde;

* lasomme des angles intérieurs d’ un polygone
régulier qui possede n cotés est de (2n - 4)
anglesdroits. [RP,R,T,V]

Prouver les propriétés générales suivantes en

utilisant des concepts et des théoremes:

»  toutes bissectrices perpendiculaires d’' une
corde passe par le centre du cercle;

* |'angleau centre est égal adeux fois|'angle
inscrit sous-tendu par le méme arc (pour le
cas ou le centre du cercle est &I’ intérieur de
I’angle inscrit);

* lesanglesinscrits sous-tendus par le méme
arc sont congrus;

* |'angleinscrit dans un demi-cercle est un
angle drait;

* lesangles opposés d’ un quadrilatére inscrit
dans un cercle sont supplémentaires;

* latangente aun cercle est perpendiculaire au
rayon au point de tangence;

*  lessegments partant d'un méme point externe
et tangents & un cercle sont congrus,

»  |'angle entre une tangente et une corde est
égal al’angleinscrit de I’ autre coté de la
corde;

*  lasomme des angles intérieurs de tout
polygone qui possede n cotés et de (2n - 4)
anglesdroits. [C,R,V]
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SECONDAIRE 1

SECONDAIRE 2
PRE-CAL CUL

/...
3.

SECONDAIRE 3
PRE-CALCUL

Utiliser des différentes propriétés du cercle pour
résoudre des problémes et justifier la stratégie
suivie pour obtenir lasolution. [RP,R,V]
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SECONDAIRE 2

PRE-CAL CUL

EXPRESSIONSET
EQUATIONSRATIONNELLES

SECONDAIRE 1

PROBABILITE

RESULTAT D'APPRENTISSAGE GENERAL
L’ éléve seraen mesure de/d’ :

6.1 Expliquer lafagon dont la probabilité et les
stati stiques permettent de résoudre des problémes
complexes.

RESULTATS D’'APPRENTISSAGE
SPECIFIQUES

L' éleve seraen mesure de/d’ :

6.1.1 Reconnaitre que des décisions basées sur la
probabilité peuvent découler de calculs
théoriques, de résultats empiriques et de
jugements subjectifs. [RP,R]

Démontrer une compréhension du réledela
probabilité et de |a statistique dans la soci été.
[CL]

Résoudre des problémes de probabilité
comprenant des événements indépendants.

[RP,T]

6.1.2

6.1.3

C COMMUNICATION
L LIENS

E ESTIMATION ET CALCUL MENTAL T

RP RESOLUTION DE PROBLEMES
R RAISONNEMENT
TECHNOLOGIE

V  VISUALISATION

RESULTAT D'APPRENTISSAGE GENERAL
L’'éleve seraen mesurede/d’ :

Généraliser |es opérations portant sur les polyndmes
pour y inclure les expressions rationnelles.

RESULTATS D'APPRENTISSAGE
SPECIFIQUES

L’ éléve sera en mesure de/d’ :

1. Déterminer lesvaleursinadmissibles de lavariable
dans des expressions rationnelles. [C,L]

2. Déterminer les formes équivalentes d’ expressions
rationnelles simples dont les numérateurs sont des
polyndmes et |es dénominateurs des mondmes, des
bindmes ou des trinbmes pouvant étre factorisés.
[PSR]

3. Effectuer les opérations d' addition, de
soustraction, de multiplication et de division sur
des expressionsrationnelles. [E,R]

4. Résoudre et vérifier les solutions des équations
rationnelles. [L,RP]

SECONDAIRE 3
PRE-CAL CUL

MATHEMATIQUES DU
CONSOMMATEURS

RESULTAT D'APPRENTISSAGE GENERAL
L’ éléve seraen mesure de/d’ :

Résoudre des problémes de consommateur, en utilisant
les opérations de base.

RESULTATS D'APPRENTISSAGE
SPECIFIQUES

L' éleve seraen mesure de/d’ :

1. Résoudre des problémes de consommateur
comprenant:
*  dessaaires gagnés dans diverses situations
* desimpdtsfonciers
*  destaux de change
e desprixunitares. [L,E,RP,R,T]
2. Consolider des états financiers comprenant:
*  descarnets de chéques et des états de compte
bancaires
*  leruban de contrdle de la caisse enregistreuse
et desregus quotidiens. [L,RP,T]
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SECONDAIRE 1

SECONDAIRE 2
PRE-CAL CUL

SECONDAIRE 3
PRE-CALCUL

Résoudre des problémes de budget, en utilisant
des diagrammes et des tableaux pour
communiquer les solutions. [C,RP,T,V]

Tracer et décrire le graphique de forme
exponentielle, en utilisant les échelles appropriées.
[CTV]

Résoudre des problémes d’ investissement et de
crédit comprenant des intéréts simples et
composés. [L,RP,T]
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SECONDAIRE 1

PUISSANCE ET
EXPOSANTS

RESULTAT D’APPRENTISSAGE GENERAL

L’ éléve seraen mesure de/d’ :

7.1 Développer le sens des nombres sous forme de
puissances ayant des exposant entiers positifs et
des nombres rationnels comme base.

RESULTATS D’'APPRENTISSAGE
SPECIFIQUES

L' éleve seraen mesure de/d’ :

7.1.1 Illustrer la puissance, la base, le coefficient et
I’ exposant, en utilisant des nombres
rationnels ou des variables comme base ou
coefficients. [R,V]

Déterminer lavaleur des puissances ayant des
exposants entiers, en utilisant leslois des
exposants. [RP,R]

Expliquer et appliquer les régles des
exposants entiers. [RP,R]

C COMMUNICATION
L LIENS

E ESTIMATION ET CALCUL MENTAL T

RP RESOLUTION DE PROBLEMES
R RAISONNEMENT
TECHNOLOGIE

V  VISUALISATION

SECONDAIRE 2
PRE-CAL CUL

FONCTIONS

RESULTAT D’APPRENTISSAGE GENERAL

L’'éleve seraen mesurede/d’ :

Examiner les relations en mettant |’ accent sur les
fonctions.

RESULTATS D'APPRENTISSAGE
SPECIFIQUES

L’ éléve sera en mesure de/d’ :

1. Représenter des données en utilisant des modeles
defonction. [RP,L,V]

2. Décrirelesrelations et fonctions en terme de:

» tableau devaleurs

* graphique

»  couplesordonnés

e correspondance biunivoque
e égquation

* reglegénérale. [R\V,T]

3. Utiliser un outil technologique pour tracer le
graphique d’ une fonction a partir de son éguation.
[CTV]

4. Utiliser lanotation fonctionnelle pour évaluer et
représenter des fonctions. [C,RP]

SECONDAIRE 3
PRE-CAL CUL

RAISONNEMENT
LOGIQUE/PREUVES

RESULTAT D'APPRENTISSAGE GENERAL
L’ éléve seraen mesure de/d’ :

Appliquer les principes du rai sonnement
mathématiques pour résoudre des problémes et justifier
les solutions.

RESULTATS D'APPRENTISSAGE
SPECIFIQUES

L' éleve seraen mesure de/d’ :

1. Distinguer entre le raisonnement inductif et le
raisonnement déductif. [L,R]

2. Expliquer les opérateurs logiques comme«ou et
«non» et les utilisers dans larésolution de
problémes. [C,RP,R,V]

3. Utiliser des exemples et des contre-exemple pour
analyser des conjectures. [L,R]

4. Distinguer entre la proposition «si...alors» et sa
réciproque et sa contre-proposition. [L,R]

5. Prouver des énoncés mathématiques, en utilisant
|e raisonnement direct et indirect, dans diverses
situations. [R]
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SECONDAIRE 1

RESULTAT D'APPRENTISSAGE GENERAL
L’ éléve seraen mesure de/d’ :

7.2 Généraliser les opérations arithmétiques de

I’ ensembl e des nombres rationnels al’ ensemble
des polynémes.

RESULTATS D’'APPRENTISSAGE
SPECIFIQUES

L' éleve seraen mesurede/d’ :

Déterminer des formes équivalentes

d expressions al gébriques en trouvant les
facteurs communs et en procédant ala
factorisation des trindbmes de laforme
X2+ bx + c. [RP,R]

SECONDAIRE 2
PRE-CAL CUL

Déterminer le domaine et I'image d'unerelation a
partir de son graphique. [RP,V]

Déterminer |es caractéristiques suivantes du
graphique d’ une fonction linéaire a partir de son

équation :

»  lescoordonnées (abscisse et ordonnée) a
I"origine

* lapente

* ledomaine

* I'image. [RP,V]

Utiliser et modifier un modéle de tableur pour
représenter des situations récurrentes. [RP,T,V]
Représenter graphiquement les données linéaires
et non linéaires, en utilisant les échelles
appropriées. [C,V]

SECONDAIRE 3
PRE-CALCUL
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SECONDAIRE 2 SECONDAIRE 3
et PRE-CAL CUL PRE-CAL CUL

722 Représenter lamultiplication, ladivision et la
factorisation de mondmes, de binbmes et de
trinémes de |’ expression x* + bx + ¢
concréetement et par diagrammes. [R,V]

7.2.3 Trouver le quotient d’un polyndme par une
mondme. [R]

7.2.4 Trouver le produit de deux mondmes, d’un
mondme par un polyndme et de deux
binémes. [R]

RESULTAT D'APPRENTISSAGE GENERAL
L’ éléve seraen mesure de/d’ :

7.3 Développer le sens des nombres sous form de
puissance ayant des exposant entiers et des
nombres rationnels comme base.

RESULTATS D’'APPRENTISSAGE
SPECIFIQUES

L' éleve seraen mesurede/d’ :

731 Expliquer et appliquer leslois des exposants
entiers. [RP,R]

7.3.2 Déterminer la valeur des puissances ayant des
exposants entiers, en utilisant leslois des
exposant. [RP,R]

RESULTAT D’APPRENTISSAGE GENERAL
L' éléve seraen mesurede/d’ :
7.4 Généraliser les opérations mathématiques de

I’ ensembl e des nombres rationnels al’ ensemble
des polynémes.
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SECONDAIRE 1

/...
RESULTAT D’APPRENTISSAGE SPECIFIQUE
L’ ééve seraen mesure de/d’ :

74.1 Trouver lavaleur numérique des polynémes
connaissant la/les valeur(s) des variables. [E]

RESULTAT D'APPRENTISSAGE GENERAL
L’ éléve seraen mesure de/d’ :

7.5 Expliquer lafagon dont les exposants donnent un
sens aux grands et aux petits nombres et utiliser la
calculatrice ou I’ ordinateur pour effectuer des
calculs comprenant ces nombres.

RESULTATS D'APPRENTISSAGE
SPECIFIQUES

L' éleve seraen mesurede/d’ :

751 Comprendre et utiliser les lois des exposants
pour simplifier des expressions dont les bases
sont des variables et évaluer des expressions
dont les bases sont numériques. [RP,R]

75.2 Utiliser la calculatrice pour effectuer des
calculs comprenant la notation scientifique et
leslois des exposants. [RP,T,R]

RESULTAT D’APPRENTISSAGE GENERAL
L’ééve seraen mesure de/d’ :
7.6 Expliquer et d'illustrer la structure entre les

ensembles des nombres dans |’ ensembl e des
nombres rationnels.

SECONDAIRE 2
PRE-CAL CUL

SECONDAIRE 3
PRE-CALCUL
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SECONDAIRE 2 SECONDAIRE 3
et PRE-CAL CUL PRE-CAL CUL
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RESULTAT D’'APPRENTISSAGE SPECI FIQUE
L’ éléve seraen mesure de/d’ :

7.6.1 Donner des exemples de situations dans
lesquelles les réponses contiendraient la
racine carrée positive ou alafoislaracine
carrée positive et négative d’' un nombre.
[C.LRPR]
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SECONDAIRE 1

TRIGONOMETRIE

RESULTAT D'APPRENTISSAGE GENERAL

L’ éléve seraen mesure de/d’ :

8.1 Utiliser les rapports trigonométriques pour
résoudre des problémes comprenant un triangle
rectangle.

RESULTATS D' APPRENTISSAGE
SPECIFIQUES

L' éleve seraen mesure de/d’ :

811 Expliquer lasignification des rapports du
sinus, du cosinus et de la tangente dans un
triangle rectangle. [C,T]

Montrer I’ utilisation des rapports
trigonomeétriques (sinus, cosinus et tangente)
dans larésolution de triangles rectangles.
[RP,T]

Calculer lavaleur d’ un cbté ou d'un angle
inconnu d’un triangle rectangle al’ aide de

I’ outil technologique approprié. [RP,T]

8.12

8.13

C COMMUNICATION
L LIENS

E ESTIMATION ET CALCUL MENTAL T

RP RESOLUTION DE PROBLEMES
R RAISONNEMENT
TECHNOLOGIE

V  VISUALISATION

SECONDAIRE 2
PRE-CAL CUL

STATISTIQUE ET
PROBABILITE

RESULTAT D’APPRENTISSAGE GENERAL

L’'éleve seraen mesurede/d’ :

Analyser les tendances, les régularités et les
interrel ations des données numériques d’ un tableau.

RESULTATSD'APPRENTISSAGE
SPECIFIQUES

L’ éléve sera en mesure de/d’ :

1. Décrirelesdonnées et leursinterrelations,
oralement ou au moyen d’ expressions algébriques
dans un tableau dont les rangées ne sont pas
récurrentes (calculées a partir de données
précédentes). [C,L]

2. Décrirelesdonnées et leurs interrelations,
oralement ou au moyen d’ expressions algébriques
dans un tableau dont |es rangées sont récurrentes
(calculées a partir de données précédentes). [C,L]

3. Choisir, justifier et appliquer des techniques
d’ échantillonnage conduisant a un échantillon
approprié, non biaisé, d' une population donnée.
[C,RPR]

SECONDAIRE 3
PRE-CAL CUL

TRIGONOMETRIE

RESULTAT D'APPRENTISSAGE GENERAL
L’éleve seraen mesure de/d’ :

Utiliser des triangles, incluant ceux que |’ on retrouve
dans |’ espace tridimensionnel et ceux que |’ on retrouve
dans un plan adeux dimensions pour résoudre des
problémes.

RESULTATSD'APPRENTISSAGE
SPECIFIQUES

L' éleve seraen mesure de/d’ :

1. Résoudre des problémes trigonométriques. [RP]
2. Résoudre des problémes comprenant des triangles
ambigus a deux et troisdimension. [L,RP,R,T]
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SECONDAIRE 1 SECONDAIRE 2 SECONDAIRE 3

PRE-CAL CUL PRE-CAL CUL
_—--- - e  e-aGaDZeeee
/... /...
8.14 Modéliser et résoudre des problémes ne 4. Judtifier ou contredire lesinférences et les
comprenant qu’un seul triangle rectangle. généralisations faites au sujet de la population, en
[RP,T,V] se basant sur les données provenant

d' échantillons. [C,PR,R]

5. Fairelelien entreles probabilités et le gain ou la
perte prévu. [L,RP,R,V]

6. Résoudre des problémes de prises de décisions
comprenant des valeurs prévues et communiquer
les solutions. [C,RP,R]
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SECONDAIRE 1

MESURES

RESULTAT D'APPRENTISSAGE GENERAL
L’éleve seraen mesure de/d’ :

9.1 Décrire les effets de changements de dimensions
des figures et des objets dans larésolution de
problémes comprenant des aires, des périmeétres et
des volumes.

RESULTATS D'APPRENTISSAGE
SPECIFIQUES

L’ éléve seraen mesure de/d’ :

9.11 Créer desliens entre les expressions
décrivant le volume des pyramides et des
prismes, et celles des cones et des cylindres.
[L.R]

9.1.2 Calculer et utiliser le rapport entre le volume
et I’ aire de la surface pour résoudre des
problémes de conception d’ objets. [RP,T,V]

9.1.3 Calculer et utiliser le rapport entre le volume
et I’ aire de la surface pour résoudre des
problémes de conception d’ objets. [RP,T,V]

C COMMUNICATION
L LIENS

E ESTIMATION ET CALCUL MENTAL

RP RESOLUTION DE PROBLEMES
R RAISONNEMENT

T TECHNOLOGIE

V  VISUALISATION

SECONDAIRE 2
PRE-CAL CUL

VARIATION ET SUITES

RESULTAT D’APPRENTISSAGE GENERAL
L’éleve seraen mesurede/d’ :

Décrire et effectuer des opérations sur des tableaux
pour résoudre des problémes, en utilisant des outils
technologiques, si nécessaire.

Produire et analyser des régularités numériques.

RESULTATS D'APPRENTISSAGE
SPECIFIQUES

L’ éléve seraen mesure de/d’ :

1. Créer et modifier des tableaux a partir de
situations récurrentes et non récurrentes. [RP,T,V]

2. Utiliser lavariation directe et les suites
arithmétiques comme applications des fonctions
linéaires. [L,RP,V]

3. Produire des régularités numériques montrant une
progression arithmétique. [E,R]

4. Utiliser des expressions pour représenter le terme
général et la somme de progressions
arithmétiques, et les appliquer pour résoudre des
problémes. [L,RP,R,T]

5. Produire des régul arités numériques décrivant une
progression géométrique. [E,R]

SECONDAIRE 3
PRE-CAL CUL
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SECONDAIRE 1

TRANSFORMATIONS
GEOMETRIQUES

RESULTAT D'APPRENTISSAGE GENERAL
L’éleve seraen mesure de/d’ :

10.1 Utiliser lagéométrie analytique et la
reconnai ssance des régul arités pour prévoir
les effets de latrandation, de larotation, de
laréflexion et de | homothétie
(agrandissement) de droites et de figures.

RESULTATSD'APPRENTISSAGE
SPECIFIQUES

L' éleve seraen mesure de/d’ :

10.1.1  Tracer I'image d une figure ayant subi :
e unetransformation simple
e un agrandissement (homothétie)
* et descombinaisons de trandations
et/ou deréflexions. [RP,T,V]

C COMMUNICATION
L LIENS
E ESTIMATION ET CALCUL MENTAL

RP RESOLUTION DE PROBLEMES
R RAISONNEMENT

T TECHNOLOGIE

V  VISUALISATION

SECONDAIRE 2
PRE-CAL CUL

SECONDAIRE 3
PRE-CAL CUL
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10.1.2

10.1.3

10.1.4

SECONDAIRE 1

Identifier une transformation simple reliant
une figure a son image. [R]
Démontrer que I’'image d’un triangle est

obtenue par :

* trandation
*  rotation

* réflexion

sont congrus.[R]

Démontrer qu’ un triangle et I'image obtenue
par agrandissement (homothétie) sont
semblables. [R]

SECONDAIRE 2
PRE-CAL CUL

SECONDAIRE 3
PRE-CALCUL
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P RESOLUTION DE PROBLEMES
RAISONNEMENT
TECHNOLOGIE
VISUALISATION

A - PolynOmes et factorisation T

E  ESTIMATION ET CALCUL MENTAL

<-H3UZx

Résultats d’ apprentissage généraux

e généraliser lesopérations portant sur lespolyndmes pour yinclureles  expressionsrationnelles

L e contenu algébrique du présent cours s’ étend sur cing unités (Polyndmes et factorisation, Exposants et radicaux, Expressions et égquations rationnelles, Fonctions
et Variation et suite), des notions de géométrie, de géométrie analytique ainsi que de statistique et de probabilité étant intercalées. Lesélévesont ainsi la possibilité
de connaitrele succes dansdesdomainesautresque |’ algébre. Endonnant des notions d’ algébretout au long du cours, on peut relier I’ algébre atouteslesautres unités,
ce qui rend I’ apprentissage de |’ algébre encore plus complet.

Dans la présente unité, les é éves additionnent, soustraient, multiplient et divisent des expressions algébriques;

% décomposent en facteurs des expressions polynomiales de laforme ax® + bx + c et de laforme a’x?* — b?y?
< exécutent des opérations mathématiques mentales.

On devrait insister davantage sur la compréhension conceptuelle, sur I’ algébre en tant que moyen de représentation, et sur les méthodes algébriques en tant qu’ outils
permettant de résoudre des problemes. Les connaissances et la confiance acquises au cours de la présente unité aideront les él éves pour ce qui est du calcul préalable.

Pratiques d’ enseignement

Dans le but de tenir compte des différents styles d’ apprentissage des éléves, |es enseignants doivent envisager diverses méthodes et stratégies de résolution de
problémes, notamment utiliser des pavés algébriques (comme matériel) pour comprendre les expressions algébriques et |es opérations de base;

< relier des modéles concrets a des expressions verbales et algébriques;

< relier des exemples a gébriques a des notions de géométrie;

< relier ladivision non abrégée en arithmétique ala division non abrégée en algébre, et utiliser d’ autres formules pour exprimer la réponse;
< utiliser des stratégies d’ enseignement en groupe;

< relier lamultiplication et |afactorisation a des pavés algébriques pour illustrer les processus inverses;

< utiliser latechnologie pour relier les notion de factorisation aux zéros d’ une fonction quadratique sur les graphiques,

< utiliser des activités papier-crayon pour illustrer la différence des carrés.

Matériel
Pavés algébriques:: < papier quadrillé % ciseaux 23 calculatrices graphiques
Durée: 12 heures
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RESULTATS
D'APPRENTISSAGE SUGGESTIONSET EXEMPLESD'ENSEIGNEMENT SUGGESTIONSD’'EVALUATION
SPECIFIQUES

L'éleve seraen mesure de/d : » Coursautodidacte, Module 1, legons 1, 2.
o Précacul 20S: exercices cumulatifs

1. Trouver le produit de
polynémes. [E,R] e Pour multiplier deux polynémes, il faut multiplier chaque
terme du premier polyndme par chaquetermedel’autre. La

propriétédedistributivité est illustrée dansles exemples

TRAVAIL PRATIQUE

suivants.
1. Effectuer et smplifier chague produit: 1. Trouvele produit de binbmes qui ont laforme
suivante: (a + b) et/ou (a— D).
a (x—2)(3+2x—-1) a) Déterminele produit de (a + b) et (a + b).
b) Déterminele produit de (a + b) et (a—b).
Solution : c) Déterminele produit de (a—b) et (a—b).
= (X3 + (X)(2X) + (X)(=1) + (-2)(3x®) + (-2)(2X) + (-2)(-1) d) Trouvele produit de (a + b)(a—b)(a+ b) de
= 3+ 2 —X—6X*—4x+ 2 deux fagons différentes. Prends note de ces
= 3 —-4x*-5x+2 deux fagons et explique en quoi elles

différent I’'une de |’ autre.
b) (x+2)(x—2)

Solution :
= X+2X-2X—-4
= xX*-4
c) (2x-vy)? 2. Soit un rectangle mesurant 2y + 1
(x+1) cmsur (2x+ 1) cm.
Solution : Calcule la superficie du x+1
(2x-y)(2x-y)(2x-Y) rectangle.

(4% — 4xy + y°)(2x~)
8x% — 12x%y + 6xy* — y°
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RESULTATS
D'APPRENTISSAGE
SPECIFIQUES

SUGGESTIONSET EXEMPLES D’ENSEIGNEMENT

SUGGESTIONSD’EVALUATION

Utiliser des exemples géométriques pour faire larécapitulation
des multiplications algébriques.

2. Soit un rectangle mesurant x cm sur (X + 4) cm. x+4

Calculer la superficie du rectangle.

Solution :

S=x(x+4)

S=x?+4x

Lasuperficie est (x* + 4x) cn?.

Remar ques:

— Donner aux éléves des devoirs hebdomadaires de nature
cumulative qui comprennent des probleémes tirés du Cahier
d’ exercices cumulatifs en mathématiques. Travailler seul ou en

petits groupes.

— Utiliser lestuiles algébriques “ALGE-TILES’ pour aider les

éléves avoir que la superficie du rectangle est égale au total dela

superficie de ses composantes.

3. Représenter (x + 2)(x + 1) en utilisant les tuiles algébriques ou un

diagramme. Trouver lasuperficie totale.

Solution : x 11

2

x| x*|x|x
ILx [1]1

xX+2)(x+1)
X2+ 2X+ X +2
X2 + 3 +2

CALCUL MENTAL

(X+4)(x+4) —(x+4)?

(x=3)?

(2x —4)?

(2x + 3y) (2x—3y)

X (X* + 4)

X2 (x* + 6)

Quelle est la superficie d’un carré dont le c6té
mesure (X + 4) unités?

INSCRIPTION AU JOURNAL

Explique pourquoi il n'y a que deux termes dans
le produit de (a—b) (a + b).

Explique I’ algorithme (régularité) a utiliser pour
multiplier des expressions telles que (a + b)? et
(a—b)

Utilise les tuiles algébriques pour représenter la
multiplication (2x + 1)(x + 1). Dessine un
diagramme montrant chaque étape que tu
franchis avec les tuiles pour trouver la réponse.
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RESULTATS

D'APPRENTISSAGE SUGGESTIONSET EXEMPLES D’ENSEIGNEMENT

SPECIFIQUES

SUGGESTIONSD’EVALUATION

4. Francois utilise 30 m de cl6ture pour entourer tous les cotés de
sacour rectangulaire. Utiliser du papier quadrillé pour illustrer
toutes les formes rectangulaires possibles. Quelles seront les
dimensions de la cour qui auralaplus grande superficie?
Utiliser la calculatrice a graphique ou un tableur pour dresser un

tableau permettant de calculer lasuperficie.

Solution ; Largeur

Longueur

Périmétre

Superficie

1234567

1413

3,030e+13

14

4. Trouvel’airedelafigure ci-dessous. Tousles

angles sont droits.

2x -3

4x—1

3x+5

5. Trouvel expression del’aire de ce triangle.

2c+2

-
3x- 4

6. Trouvel expression del’aire de ce cercle.
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RESULTATS
D'APPRENTISSAGE SUGGESTIONSET EXEMPLES D' ENSEIGNEMENT
SPECIFIQUES

SUGGESTIONSD’EVALUATION

5. Avec un morceau de carton carré de 8 cm de coté, former une
boite ouverte en découpant a chagque coin un carré de longueur
x cm. Quel est le volume de la boite ? Quelle est la valeur
maximale de lalongueur x cm ?

Solution :
Volume = longueur x largeur x hauteur
= (8—2¥)(8 —2¥)x
= (64x —32x* + 4x%) cm?®
Lavaleur maximale de x doit étre telle que lalongueur, lalargeur
et la hauteur > 0.

8—-2x>0ET x>0

X<4ET x>0

Pour définir lalongueur, lalargeur et la hauteur, x doit étre un
nombre positif, plus petit que4 = 0<x< 4.

6. Trouver une expression pour calculer la superficie du trapéze

suivant en cm’ : A:%h(a+b)

Solution ;

(Bx+2)

2 :1 X+2)(3x +2 +5x +4
2

:%(x+2)(8x+6)

(5x+4)

= %(8x2 + 22X +12)

= 4x% +11x +6 unités?

TRAVAIL PRATIQUE

Francine a une cl6ture de 24 m a poser autour de
son jardin rectangulaire. Un c6tédu jardin
longeralamaison, et la cloture entoureralestrois
autres cotés. Quelles dimensions donneront la
plus grande superficie du jardin? Utilise une
calculatrice graphique ou un tableur pour générer
différentes valeurs de longueurs, largeurs et aires
possibles.

Lerayon d'un cylindre est (3x— 1) cm, et sa
hauteur, (2x + 4) cm. Si I’ on augmente la valeur
de chacune de ces dimensions de 1 cm, quelle
seral’ augmentation :

a) duvolume?
b) del’aire?

BCDE est un carré. AC=4x—6,CD =3x + 4.
Trouve |’ aire de ABEF.
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RESULTATS
D'APPRENTISSAGE
SPECIFIQUES

SUGGESTIONSET EXEMPLES D’ENSEIGNEMENT

SUGGESTIONSD’EVALUATION

L’ééve seraen mesure de/d’ :
2. Diviser un polyndéme par un
bindme et exprimer les
résultats sous les formes;

P R
. — =0+ —

D Q D
P=DQ+R
P(x) = D(x)Q(x) +R
[ER]

m Cours autodidacte, Module 1, legcon 3

» Utiliser des exemples géométriques pour introduireladivision
et montrer queladivision et la multiplication sont des
opérationsinver ses.

1. Sil'airedu rectangle ci-dessous est X* + 4x cm? et que salargeur
est x, quelle est salongueur?

Solution ;

X cm A = (X2 + 4x) cm?

Aire

Longueur =
Largeur

X% +4x
X

X%  4x
_X &

X X

=(x+4) cm
I serait peut étre nécessaire d’ établir le lien entre ladivision
arithmétique et I’ équivalent en algebre.

CALCUL MENTAL

(6x3 + 3x%) + 3x

(4% — 12xy) = 4x

Lasuperficie d’ un rectangle est égale a (3x* +X)
unités carrées. Si lalargeur est égale ax unités,
quelle est lalongueur ?

3+ X2

23 + X

(3% — 6X) + 3x

6x° + 9%?

wpNh e

No ok

INSCRIPTION AU JOURNAL

Un de tesamisamal fait un probléme du devair,
comme tu le vois ci-aprés. Ecris un paragraphe pour
expliquer I’ erreur (les erreurs) qu'il acommise(s) et
pour montrer la bonne réponse.

3y + 18y3 - 9y2

=6y> -3
3y y

TRAVAIL PRATIQUE

1. @ Complételadivision suivante:
X+7?

X+ 2jx2 +8x +14

X2 +2x

6x+14
6x+ ?

?
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RESULTATS
D'APPRENTISSAGE
SPECIFIQUES

SUGGESTIONSET EXEMPLES D’ENSEIGNEMENT

SUGGESTIONSD’EVALUATION

2. Diviser:

4x% + X3 +5X + 2 par X + 2.
Solution :

Souligner que I’ écriture des polyndmes dividende et diviseur doit
se faire dans|’ ordre décroissant de la puissance alaguelle la

variable est élevée. .

X
Pensera = =x2

X
2
Pensera 2X" = oy
X
. X
Pensera —=1
‘ X
X2+ 2x +1
x+2>x3+4x2 +5x +2
X2 + 2x2
22 4 BY-mmmmmemmenneeeee multiplier X2 par x +2.
o2 gy T soustraire, et abaisser 5x
X X multiplier 2x par x +2
A soustraire, et abaisser 2
X+ 2 -mm-mmmmmeees multiplier 1 par x +2

Laréponse peut étre rédigée comme suit :

3 2
+ 4x° +5x +
X X~ +5x 2=x2+2x+1
X+2

ou

X2+ 4x% +5x +2 =(x +2)(x2 +2X +1)

b) Ecrislaréponse souslaforme P(x) =

D(X)Q()+R.
2. Compléte ladivision suivante:
2X% + X+ 2
X = 3>2x3 -5x% +10x -3
2x° - 6x°
2% +10x
2%x° = 3X
?x-3
?X=?
?

Ecristaréponse souslaforme P - Q+ R etauss
D
souslaformeP=DQ+ R
3. Trouve un polyndme dont |e quotient est 2x — 1 et
lereste est O quand il est divisé par 2x + 3.
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RESULTATS
D'APPRENTISSAGE SUGGESTIONSET EXEMPLES D’ENSEIGNEMENT

SPECIFIQUES

SUGGESTIONSD’EVALUATION

Stratégie de groupe:

- Diviser les éleves en groupes de trois ou quatre. Donner un
probléme de division a chague groupe.

- Lepremier éléve effectue la premiére étape, le deuxiéme vérifie le
travail et effectue la deuxiéme étape et ainsi de suite.

- Chague groupe présente la solution de son probléme au tabl eau.

Préciser que, quand il n'y a pas de reste, cette forme représente les
facteurs du polynéme.

3. Dansl'exemple suivant, il y aunreste:

Diviser 1 3a%+2a +a+11
a+l
3a®-a+2
a+1)3a% +2a° +a +11
3a%+3a°
-a’+a
-a’-a
2a+11
2a+ 2

9

Solution ;

Laréponse peut S écrire de lafagon suivante :

3a®+2a% +a+11
a+1l

=30 —a+2+ 2
a+

ou
3a®+2a? +a+1l=(a +1)(3a® -a +2) +9

Trouve lereste quand 4x® + 5x* —6x + 7 est
divisé par x —2.

Divise: (8% —27) par (2x—3).

Ton ami divise x? — 6x + 8 par x — 4 et obtient
—5x — 2 comme réponse.

A-t-il raison? Justifie taréponse.

DOCUMENT DE MISE EN OEUVRE - MATHEMATIQUES PRE-CAL CUL 20S - page 52

A - POLYNOMESET FACTORISATION



RESULTATS

D'APPRENTISSAGE SUGGESTIONSET EXEMPLES D’'ENSEIGNEMENT SUGGESTIONSD’EVALUATION
SPECIFIQUES

Envisager les casou destermes manquent dans le dividende.

4. (8¢-1) +(2x-1)

Solution :
Dire que les termes manguants sont Ox* et Ox.

4x%2 +2x +1
2X - l) 8x3 +0x° +0x -1
8x° — 4x?
4%° +0x
4%° - 2x
2x-1
2x-1

8x° -1
2x-1

= 4x% +2x +1 ou 8x°-1 =(2x —1)(4x2 +2X +1)
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SUGGESTIONSD’EVALUATION

Autres exemplesqu’il convient d’inclure:
5. a) Diviser (33 —7x+ 2x?+ 8) par (X + 2)
b) Diviser (b*—16) par (b+2)

c) Trouver lalongueur d un rectangle si la superficie est égale a
(x? +5x +6) m? et que lalargeur est égale a(x +2) m.
d) 6xC —2x% +7x -11
3x-2

Remarques:
- Sentenir ades questions comportant des variables élevées ala
quatriéme puissance au maximum.

- Les problémes de divisions impliquant deux variables ou un
diviseur du second degré devraient étre considérés comme
enrichissement.

7.

10.

11.

12.

13.

Lesdimensions de la base d'un prisme
rectangulaire sont (x + 2) sur (X + 4) unités.
Trouve la hauteur, si le volume est égal a
X3 + 9%% + 26X + 24 unités au cube. Le volume
d’un prismerectangulaireestV =1-L - h.
3x+2 _ A+ B

x-1 x-1
Trouve lesvaleursde A et de B.

Quand le polyndme P(t) = 4t3 — 17t — 36t — 20
est divisé par (2t —5). Exprime ladivision sous
les formes suivantes :

P(t) _ R

2t—5_Q(t)+2t—5

P(t)=Q(t)(2t -5) +R
Lasuperficie d’ un rectangle est égale a
(10 + 122 — 5x— 6) cn.

Si lalongueur est égale a (2x* — 1) cm,
quel est le périmétre du rectangle ?

Les dimensions d’ une boite rectangulaire fermée
sont représentées par 2x, 2x + 1, et 2x— 1. Trouve
la superficie totale et |e volume de la boite.

Trouve un polynéme quadratique qui donne un
reste de 3 lorsqu’il est divisé par x + 2.

x>-1 x-1 x*-1

x-1" x-1" x-1
Cherche un patron qui se développe.

Divise:

DOCUMENT DE MISE EN OEUVRE - MATHEMATIQUES PRE-CAL CUL 20S- page 54

A - POLYNOMESET FACTORISATION



RESULTATS

D'APPRENTISSAGE SUGGESTIONSET EXEMPLES D’ENSEIGNEMENT

SPECIFIQUES

SUGGESTIONSD’EVALUATION

L’ééve seraen mesure de/d’:

3. Factoriser les expressions Indiquer quelafactorisation est le procédéinverse du produit:

polynomiales de laforme:
Développer 1 X (X +2) =x*+ 2Xx
e ax+ bx+c Factoriser : X+ 2X=X(X+2)
. -2 [E]

2+ Tx+3=(2x+1) (x+3)

suivante:

facteurs de a

ax+bx+c=(_x+[D(_x+[])
A A

Solution :
X x | x
2
2xX+1 2X°+7x+3 2 « | x
X 11 1
X+3 X+3

facteurs de ¢

1. Elaborer une décomposition pour le trinéme général ax? + bx + c.
Utiliser lestuiles algébriques pour exprimer le lien entre les
dimensions du rectangle représentant le trinbme et ses facteurs.

2X+1

Pour I’ expression générale ax? + bx + ¢, supposer la décomposition

CALCUL MENTAL

Décompose en facteurs :

a X2+X

b) x*—10x+ 25

c) x*+10x+25

d) 26x3+ 13x*

€) X2+ 7x+10

f) X+ 12x+ 36

0) Insérelesbons signes aux facteurs
X—x—2= (X[ 2)(x T 1).

TRAVAIL PRATIQUE

Construire un modele utilisant les tuiles algébriques
ou dessiner un diagramme qui représente
X2+ 6X + 5.
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2. Factoriser 2+ 7x+ 3
Solution ;

2

2x

M éthode 1 rﬂ?’—%v

Procéder par essai et erreur. Lestermes  (2x + 1) (x + 3)
indépendants doivent donner comme A A
produit 3 et les deux premiers, doivent 1x
donner 2x%. La somme des termes 6
intérieurs et extérieurs est 7x.

M éthode 2

6
L e produit des deux nombres extrémes est 6. / \

Trouver les facteurs possibles de ce nombre. 6 +197

21395

En combinant les facteurs on obtient |e terme du
centre.

2x% +7x+3

/

2x% +6x+1x+3
e !

—
En regroupant 2x(x+3) + I(x+3)
les facteurs =(x+3)2x+1)

CALCUL MENTAL

Jeu: J'ai...

Ecrire“Jai..” sur un coté d une carte et “Qui a...” sur
I’ autre coté. Distribuer les cartes aux ééves, 1 ou 2
par €léve. L’éléve doit trouver son partenaire.

1. Ja (x+6)(x+4).

Qui alesfacteurs de |’ expression x? + 6x — 7?
2. Ja (x=D(x+7).

Qui alesfacteurs de I’ expression x? — 4x — 607?
3. Ja (x—10)(x + 6).

Qui alesfacteursde I’ expression x* + 5x + 6?
4. Jai (x+2)(x+3).

Qui alesfacteurs de I’ expression x? — 3x —4?
5 Ja (x—-4)(x+1).

Qui alesfacteurs de I’ expression x> — 6x + 5?
6. Ja (x—1(x-5).

Qui alesfacteursde I’ expression x? —4x + 3?
7. Ja (x-3)(x-1).

Qui alesfacteurs de |’ expression x* — 4x?
8. Ja x(x—4).

Qui alesfacteurs de I’ expression x> —x — 6?
9. Ja (x=3)(x+2).

Qui alesfacteurs de |’ expression x? — 2x — 15?
10. Ja (x-=5)(x + 3).

Qui alesfacteursde |’ expression 2x% + x —1?
11. Ja (2x-1)(x + 1).

Qui alesfacteurs de I’ expression x> — 10x + 21?
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Méthode 3

3. Entilisant lacalculatrice
a affichage graphique,
établir lelien entrela
factorisation et les points
d’intersection d’ une
courbe quadratique avec
|’ axe des x.

Par exemple, les facteurs
de x? + 2x — 8 sont (x + 4)
et (x—2), lespoints
d’intersections de la
courbe avec I’ axe des x
sont 4 et 2.

1l
LIS AN IR I B B B |

e Pré-cacul 20S: cours autodidacte,
35an Module 6, lecons 1, 2, 3.

N N T |

UL L L

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Jai (x—7)(x—3).

Qui alesfacteursde I’ expression x* + 14x + 48?
Jai (X+6)(x +8).

Qui alesfacteurs de |’ expression x* + 15x + 54?
Jai (x+9)(x + 6).

Qui alesfacteurs del’ expression x? + 12x + 277?

Jai (x+9)(x + 3).
Qui alesfacteursde I’ expression x* + 8x + 15?
Jai (x+5)(x + 3).

Qui alesfacteursde I’ expression x* + 9x + 18?
Jai (x+3)(x + 6).

Qui alesfacteurs de |’ expression x? + 5x + 4?
Ja (x+4)(x+1).

Qui alesfacteurs del’ expression x? + 10x + 24?

4. Renverser le processus afin de construireletrindme a partir
des zéros.

Trouver un trinbme a partir des zéros— 1 et 3.
Solution :
Untrindme possible : (x + 1)(x— 3)

X2 —2x—3
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5. Factoriser : 12X +x—6

Solution ;

le produit des extrémes est: 12 ¢ (—6) =72

CALCUL MENTAL

JEU : CASSE-TETE

les facteurs possibles sont: _77 Découpe et mélange les carrés suivants.
A +72 Jumeéle les questions avec les réponses afin de
-2 +36 construire un casse-téte de 3 x 4.
-3 +24
-4 +18 x% + 102 +25 (x~9)z+9) 2t +5x+4
—6 +12 » wla g | @ by
+ ™1 L T+ “+
= e wi a8
-8 +9 = & | = x| s ™
+ + ? +| = +
En regroupant; 2 R R ME o
egrotipant 12x% +x—6 (= +3)(=* +3) 2 +4xtd {(x~2)}x+3)
/ \ xt+6x2 49 (x+2)0x+32) 2l +x~6
@ &l wlw @
+ +} + o + «
12x% ~8x+9x—6 2 32 MK e
— - | o —
4x(3x—2)+3(3x—2) 3 N: i FlE :
s (8x—2)(4x+3) (z—2)(x +2) CAE I et W
gty 2+ 2y 4 ¥ (x-11)(x+11)
<t —~
- . N . ¥ § - = C—?- 3
— Utiliser la calculatrice a graphique pour % e i I F
Emsow vérifier les facteurs d’ un trindme. w = § S 7 <
mamay % W E I
EREE 2 +5x+4 x* — 100 (x+6)x+8)
(x+(z+1) {x—10)x +10) % +14x +48
- ae ) ‘5‘:
= ia o5 2
e:; : §: N'-?. Etl;\ §
W3 3 4
(x+5)7% 2%~ 81 (x+4)x+1) ~
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Modéliser le polyndme 4x? +4x +1
avec lestuiles algébriques. Faire 5 5
71 A . X X X
comprendre aux éléves que lafigure
résultante est un carré dont les
dimensions sont (2x +1) et (2x +1).
x? x? X
4% + 4x +1 = (2x +1)(2x +1)
X X 1

Encourager les éléves a donner laréponse dans laforme:
42+ 4x+ 1= (2x + 1)?

Le carré d’un bindme résulte en un trindme carr é parfait.
Dans cestrinémes, le premier et dernier termes sont toujours
des carrés parfaits. Leterme du milieu est le double produit
des racines carrées du premier et dernier termes.

L’ expression x* — y? est appel ée différence de carrés. Elle
résulte de la démarche suivante :

X=y)x+y) =x+xy-xy-y

= X2 —y?
Note: Ladifférence de deux carrés comme dans x* — 25 peut
étre écrite sous laforme x? + Ox — 25 et factorisée par une des
méthodes du trinbme.

Encourager les éléves a utiliser |’ identité:
a’ —b? = (a—Db)(a + b) pour lafactorisation.

CALCUL MENTAL

Factorise si possible:

a) x*-16 b) x2+4

C) X*—y? d x*+y*

e) 9x*—49y* f) X+2xy+Vy?
9 X*—2xy+y?

Effectue les produits:

a) (X+4)(x-4) b) (x=4)(x—4)
) X=2)(x+2) d (x+2)(x+2)
e) (x+2)? f) (x—4)?

g (x+9y)* h) (x+13)°

INSCRIPTION AU JOURNAL

Explique comment tu peux voir s un trinbme
est celui correspondant a un carré parfait.

Montre comment la factorisation d’ un
trinbme correspondant a un carré parfait et la
factorisation de la différence de carrés sont
des cas particuliers de la factorisation de

I’ expression ax® +bx +c, oUl a, b et ¢ sont des
entierset a =0.

Quelle différencey a-t-il entre lesfacteurs
d’ un trinbme correspondant a un carré parfait
et ceux d'un trinbme général ?
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TRAVAIL PRATIQUE

SPECIFIQUES
7. Compléter le tableau suivant.
Airedu | Airedu Airedela Longeur | Largeur du |Airedu rectangle| Aire
grand | petit carré | figureen L du rectangle
carré rectangle
102 42 102— 42 (10+4) | (10-4) |[@o+4)@0-4)| 84
8 22 8222 (8+2 8-2) 8+2)(8-2) 60
122 3 122-32 (12+2) | (12-2) |@2+2@12-2)| 140
7 22
16° 5
& b? &-b? (a+b) (a—b) (a+b)(a—b)
6 4
T
4
, (10-4)
10 I
1
1
4 10
1 6 l
1
! 10+4

10

Ce diagrammeillustre I’ identité:
(a+hy?’=a’+2ab+b?
a b

al| a? ab

b| ab b?

Compléte le diagramme suivant et trouve une
expression pour I'identité (a + b + ¢)%

a b c
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8. Décomposer complétement en facteurs:

a 9x-25 = (3x)2-5%=(3x—5)(3x + 5) Utilise une calculatrice graphique ou

b) 3x*-12 =3 (x¥*-4) ordinateur pour découvrir le lien entre les
=3(x+2)(x-2) points d’ intersection avec |’ axe des x des

C) 8a’-24a+18 =2(4a°-12a+9) courbes de trindmes carrés parfaits et
=2(2a—3)(2a—3) différence de deux carrés et leurs facteurs.
=2(2a-3)*

d) 9C-6x+Xx = X(9%* —6x + 1)
=X(3x-1)(3x-1)
=X(3x - 1)*

1 5 i mi
€ —a“hb“-8l=/ab-9qn—ab +
) % Ha H ﬁ

TRAVAIL PRATIQUE

Décompose en facteurs:

a) (cos)®—(sin6)?
b) (tan®)>—5tan6 +4
) A’+A-2

Pour quelles valeurs entiéres de k peut-on
décomposer en facteurs |’ expression
4% +kx +3 ?

Décompose en facteurs : 12n° — 75m.
Ecrislesfacteursde:

a x*-1 b) x¥—1 c) x*¥-1
d) prédis le nombre de facteurs de x** — 1.
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L e tableau suivant sert de guide pour les genres de polyndmes

que les éléves puissent décomposer en facteurs et sur ceux qui
représentent un enrichissement de la matiére seulement.

Genre

Décomposer en facteurs

Enrichissement

Facteur commun

a) 3a+ 3b+ 3c

b) ax?y + 6xy

c) 3(a+h)’+(a+h)

d) comprendre des cas que
I’on ne peut décomposer
en facteurs

a) ¥*—-3y+x-3b
b) EXS—ﬂx+gxy
12 9 3

Différence de carrés

a X¥-y
b) 452 — 25y

) 4__)(2
9
d) x*-1

€) inclure un facteur
commun dans: 2x 2— 8

a (a+ b)*—(a-h)
b) (x+ 9)>—(a-23)?
c) ¥*-7

Trinbmes

a X¥*+6x+5

b) 23+ 5x+ 3
C) 4x*—-20x+ 25
d) 4x%—16x-20
e) 6x' —x2—2

f) X+ 4+ 4x
g) 4¢+ 20x+ 25
h) 4x + 9xy — 9y?

X+ b)?+ 6(x+ b) +8
B & Jomr 35

L’ expression x* — 10x* +9 comporte quatre
facteurs binomiaux. Trouve-les.

Il est possible de factoriser x* —3x + 2. Si
(x—1) est un facteur, trouve les autres
facteurs.
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B N G eom et r I e an al yt I q u e C COMMUNICATION RP RESOLUTION DE PROBLEMES
L LIENS R  RAISONNEMENT
Résultats d’ appr entissage génér aux E ESTIMATION ET CALCUL MENTAL $ ;rllE;-l/L\‘LCl)ls_:ﬁlgN

e utiliser la géométrie analytique impliquant des droites et des segments de
droite pour résoudre des problemes

Laprésente unité, Géométrie analytique, fait le lien entre certaines méthodes al gébriques et géométriques. Les notions de lagéométrie plane servent de modél e pour
illustrer des parties de |’ algébre. Ce lien entre lagéométrie et I’ algébre atout d’ abord été établi par René Descartes (1596-1650), un mathématicien frangais.

Dans la présente unité, les éléves généralisent |a distance entre deux points dans le plan des coordonnées et |e milieu d’ un segment de droite;

< résolvent des problémes en se servant de laformule de la distance et de laformule du point milieu;

< résolvent des problémes en se servant de la notion de pente;

< représentent sousforme graphique desfonctionslinéairesen se servant delatable desvaleurs, descoordonnéesal’ origine, delapente et del’ ordonnéeal’ origine,
et de latechnologie;

< formulent des équations de droites données : un point et I’ ordonnée al’ origine, la pente et I’ ordonnée al’ origine, la pente et I’ abscisse al’ origine, deux points,
un graphique;

< résolvent des problémes en se servant des pentes de droites paralléles et perpendiculaires.

Pratiques d’ enseignement

Dansle but d'aider les éléves dans leur apprentissage, les enseignants doivent envisager |les pratiques d’ enseignement suivantes :

< utiliser le théoréme de Pythagore pour élaborer des formules permettant de trouver |a distance entre deux points;

< utiliser lanotion de «skieur» pour développer la notion de pente;

< utiliser les graphiques de fonctions linéaires de fagon concréte, puis utiliser latechnologie pour représenter sous forme graphique ces fonctions;
< fournir des applications authentiques de fonctions linéaires afin que les éléves en comprennent vraiment la valeur.

Matériel : < Papier quadrillé < calculatrices graphiques < EAOQ pour I"application

Durée: 17 heures
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L'ééve seraen mesure de/d' :

1. Résoudre des problemes
impliguant la distance entre
deux points dansle plan
cartésien. [RP, V]

m » Cours autodidacte, Module 3, legon 8
» Pré-calcul, exercices cumulatifs

» Présenter cerésultat d’ apprentissage en recourant aux

exemples suivants.

1. Robert et Christine veulent étre ensemble (voir la carte figurant ci-

dessous). Chaque case mesure 120 m sur 120 m. A supposer que
lalargeur des routes est négligeable, quelle distance Robert (B)
doit-il parcourir (donner deux réponses : parcours direct et
parcours suivant les routes) pour rejoindre Christine (C)?

B

Solution ;
Trouver lalongueur en utilisant |e théoréme de Pythagore.
B h? = 1207 + 2407
h? = 72 000
h h = 268,3 unités

940 C
Letrajet en suivant le chemin serait 360 unités.
120 + 120 + 120 = 360 unités

CALCUL MENTAL

1. Si deux cotés d’ un triangle mesurent 3 cm et 4 cm
respectivement, trouve lalongueur de
I” hypoténuse dans un triangle rectangle.

2. Trouve lalongueur du troisiéme coté du triangle
s |I"hypoténuse est égale 210 m et I’ un des cotés
est 6 m.

3. Trouveladistance entre les points (5, 0) et
0, 4).
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2. Situer lespointsA (—4,-1) et B (5, 4) dansle plan cartésien.
Comment peut-on calculer la distance entre les deux points ?

Solution :

S A(4,-1)e B (5,4) sont situés dans un plan cartésien, les
composantes horizontale et verticale de la distance qui les séparent
correspondent aux cbtés d'un triangle rectangle ABC.

L’ hypoténuse AB est la distance entre les deux points.

AJ' AB2 - a2 + b2
2 2
B(5, 4 =6 +8
4 - 36 + 64
Ve = 100
// >, AB = /100
A(-4,-1)'- = —a C = 10 UnlteS

Utiliser larelation de Pythagore pour trouver la distance entre deux
points dans |e plan cartésien.
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3. Trouver une fagon de calculer la distance entre deux points
guelconques dans le plan cartésien, sans avoir ales situer
concrétement dans le plan. Justifier laméthode.

Généraliser a partir de deux points quelcongues :

A

B(leyZ)
d
Mb

A, n) a

> ;

Distanceentre Aet B : Si d est ladistance entre les points A et B,
aors:
d>=a’ + b?
= (X —X)? + (Y, — Yo)?
d=/(x, = %)? + (y, - ¥,

4. Trouveladistanceentre P(3,-2) et Q (4, 3).

Solution:  d=/0% — )% + (¥, ~ y)°
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Soit P (X, , yy) et Q(X, , Y,).

d=4(-4-32 +3~(D)’
= 29475
= /74 unités

5. Programmer la calculatrice ou I’ ordinateur de maniére

[EEEEEEEE)

—— qu’'elle (il) accepte, comme données d’ entrée, les

aun coordonnées de deux points et qu'il donne, comme

] résultat, la distance entre les deux points. Développer
un modéle pour que n’importe qui d autre puisse s en
Servir.

Coin du programmeur (€). (T1-82 ou TI-83)

Presser | PGRM

Choisir NEW [ _ENTER

Donner un nom aton programme. Presser| ENTER

Presser | PGRM

Choisir 1/0 (Ici tu retrouveras Prompt et Disp)
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SUGGESTIONSD’EVALUATION

Choisir #2 :
Prompt A,B,C,D | ENTER

vV (A-B)2+(C-D)Y)| sto |JE| ENTER

PGRM
Choisir 1/0
Choisir #3: Disp E
ENTER

On peut faire fonctionner le
2ND QUIT programme

PRGM
Choisir le chiffre équivalant au programme qui vient d’ étre
écrit.

ENTER

6. Trouver un point sur |I’axe des x qui est a dix unités de distance du
point (4, 8). Expliquer pourquoai il y adeux solutions.
7 J(x-4)2 +(0-8)% =10
(x—4)* +(-8)* =100
10 10 2
X“ —8x+16 +64 =100

B /| X2 —8x =20 =0

A @0 T (x-10)(x+2) =0
x—-10=0 x+2 =0
x =10 X=-2
les deux points possibles d’ aprés le dessin et le travail

\ 4

TEST ECRIT

algébrique sont C(10, 0) et A(-2, 0).

1. Sur|’axe desx, trouve un point équidistant des

points
A(-1,5etB(6,-2).

2. MontrequelespointsA (-1,4),B (-7, 0) et

C (2, 6) sont colinéaires, ¢’ est-a-dire qu’ils sont
situés sur laméme droite.
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3. Lemathématicien Leonardo di Pisa, également

connu sous le nom de Fibonnaci, aposé le
probléme suivant en 1201 : deux tours hautes de
30 pas et de 40 pas respectivement, sont situées a
50 pas|’une del’autre. Entre elles, au niveau du
sol, se trouve une fontaine vers laquelle deux
oiseaux volent depuis le sommet des tours. Ils
volent alaméme vitesse et ils partent et arrivent
en mémetemps. Quelle distance horizontale
sépare chaque tour de lafontaine ?

L es extrémités du diamétre d’ un cercle sont situés
aux points(3,-2) et (1, 4):

a) Trouver lacirconférence du cercle;

b) Trouver lasuperficie du cercle.

Trouve |’ aire du quadrilatére dont les sommets
sonta(-2,-1),(-3,3),(1,4) et (2,0).
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L’ééve seraen mesure de/d’ :

2. Résoudre des problémes
impliquant le point milieu
de segments de droite.
[RP]

m »  Cours autodidacte, Module 3, lecon 8

« Etablir laformule nécessaire pour trouver le point milieu en se

fondant sur des segments horizontal, vertical et oblique de
droites dont les coor données des extr émités sont connues en

recour ant aux exemples suivants.

1. Segment horizontal; A (1, 3),B (5, 3)

Y

M (3|3)

Al(1,3] (5,8)

Lo ol A

Solution :
D’'aprésle
diagramme, on voit
que le point milieu est
M (3, 3), cequi
montre que |’on
trouve |’ abscisse en
faisant la moyenne
(demi-somme) des
abscisses des points
AetB.

L es coordonnées du point milieu sont (3, 3) selon le calcul suivant :

I'abscisse:  1+5 6 3
2 T2

I'ordonnée: 3+3 6 _3
2 T2

CALCUL MENTAL

Trouve le point milieu du segment de droite
joignant les points (5, 6) et (7, 12).

Lepoint (9, 11) est-il le point milieu du segment
de droite dont les extrémitéssont : (5, 12) et
(13, 10)?

INSCRIPTION AU JOURNAL

Explique aton ami(e) ce qu’est le point milieu
d’ un segment de droite joignant deux points, sans
utiliser I’ expression « point milieu ».

Explique une méthode pour trancher en trois
parties égales la droite avec |les extrémités
A(1,-3) et B(7, 6).

TRAVAIL PRATIQUE

Trouve lavaleur dek si le point milieu entre
(4, 3) et (5, K) setrouve sur I’ axe des x.
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2. Segment vertica : A (3,2),B (3, 6)

Solution :

7 D’ aprés le diagramme, on
voit que le point milieu

2 est M (3, 4), cequi
montre que |’ on trouve

I’ ordonnée en faisant la
rOp moyenne (demi-somme)
2= des ordonnées des points
AetB.

12

=
Py

L es coordonnées du point milieu sont (3, 4) selon ce calcul
I'abscisse: 3 + 3
> =

2+ 6

3

I’ ordonnée : =4
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3. Segment oblique; A (2, 2), B (6, 4).

-13(6 4)

12

=
*

Solution ;

D’ aprés |e diagramme, on voit que le point milieu est M (4, 3), ce qui
montre que la procédure de calcul de la moyenne (demi-somme) est la
mémequ’en | et Il ci-dessus.

L es coordonnées du point milieu sont (4, 3) selon le calcul suivant :
I'abscisse: 2 + 6 _

4
2
I’ordonnée: 2 + 4 _ 3
o=
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L’ établissement de laformule peut se faire comme on le montre ci-

apres.

Formule du calcul du point milieu : Avec des triangles congruents

(CAA): y
A X, = X=X—=X;

U 2% X X,

Xl + X2

2
méme chose pour y
Yo=Y=Y ™V

VitV
y=775

0 x

1. Trouver le point milieu du segment de droite dont les extrémités
sont A (-4, 2) et B (-8, -6).
Solution :
I"abscisse du point milieu de AB =
O+ (8 _-12_ ¢
2 2
I'ordonnée du point milieu de AB =
2+ (6) _-4__
> 2
O le point milieu est{ 6,-2)

TRAVAIL PRATIQUE

1. Lepoint milieu d un segment de droite allant de

B(1,-3) aA(h,k) sesitueaC(4,5). Trouver h
et k.

Soit le AABC dont les sommets sont A (-3, -1),
B (3,5 e C(-5,13). Pet Q sontlespoints
milieux de AB et de AC. Quelleest larelation
entre lalongueur du segment de droite joignant
les points milieux de AB et de AC, d’ une part, et
le troisieme c6té BC, d’ autre part?
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2. Trouver le centre du cercle dont |es extrémités du diamétre sont
D(3 -2)etE(-2 4).

Solution :
Le centre du cercle est le point milieu du diamétre
. + (-2 1
|'abscisse du centre = % = 5
-2+
|'ordonnée du centre = 27(4) =1

[ le centre: (% D

3. Dansle AABC dont les sommets sont A (4, 6),
B (-5, -3) et C (1, -3), trouver lalongueur dela
médiane issue de A.

4, CG3,4) B(4,7)

AQ2,-1) D

Si AB et CD sont des diamétres, trouver les
coordonnéesde D. Trouver lavaleur de ~ ACB.

5. Lescoordonnées du parallélogramme sont
A(2,4),B(8,6),C(6,2) etD(0,0). Trouveles
coordonnées du point d’intersection des deux
diagonales.

6. M estlepoint milieu de AB et N est e point
milieu de AM. S MN = 3, trouve lalongueur de
AB.

7. Sur une carte dont les coordonnées numériques
sont en kilomeétres, le village de Beaupré est situé
a(6,3; 2,9) et celui de Beaulac a(4,7; 13,2). On
décide de construire une canalisation d' eau le
long de ladroite reliant les deux villages. Chagque
localité paie la construction depuis son
emplacement jusgu’ au point milieu. Trouve les
coordonnées du point milieu et le colt de la
construction qu’ assumera Beaupré araison de
63 475 $ le kilométre.
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L’ééve seraen mesure de/d’:

3. Résoudre des problémes
impliquant le déplacement
vertical et le déplacement
horizontal et 1a pente de
segments de droite.

[RP, V]

m »  Cours autodidacte, Module 3, legon 4

» Développer le concept de pente
On emploie souvent le mot « pente » pour décrire I’ inclinai son.

Pensons, par exemple, al’inclinaison d’ une pente de ski, du toit d' une
maison, d’ une route ou d’ une rampe.

Exemples

1. Soit deux rampes.

RampeA Rampe B

Déplacement

vertical

6m .
3m Déplacement
vertical
12m 12m

Déplacement horizontal Déplacement horizontal
Solution :

Lapente delarampe A est plusforte que celle delarampe B. Nous
employons le mot déplacement vertical pour décrire lavariation
verticale, et |’ expression déplacement horizontal pour décrire la
variation horizontale.

CALCUL MENTAL

1. Quelleest lapente d un segment de droite
joignant les points (4, 6) et (7, 3) ?

2. Silapente d’'unedroite est 7, quelle pourrait étre
une des val eurs possi bles de déplacements
horizontal et vertical?

TRAVAIL PRATIQUE

1. Unedroite passe par le point (3, 4) et aune pente
de 3 Trouve les coordonnées d’ un point sous
le point donné et d’ un autre par dessus le point

donné.
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Comme la pente de larampe A est plus forte que celle de larampe B,

variation verticale _ 4y

Pente=m= Vaiation horizon@e ~ ix

Pour larampe A Pour larampe B

m = 6 1 _ 3 1

12 2

12 4

nous disons qu’ elle est plus inclinée.

Appliquer ce concept pour calculer la pente de segmentsde
droite et de droites dans un systéme de coordonnées.

Y
p,llqﬂ '\r\l
&2\ 3.2 A
M//
-p.!'!" “.‘\. Folx,, )
ol 1l LIS 0 I =3TEr g1/
—— 1

PROJET

L’ activité de “Making Cents of Math” (systéme CBL)
peut étre faite afin d' appuyer le concept de pente.
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Soit deux points quelconques P; (X,, Y;) €t P, (X,, ¥»), exprimer la pente CALCUL MENTAL
du segment de droite P,P, de lafagon suivante :

m . vaiationdey _ Y _ 2 N oK% 1. Trouve lapente de ce segment de droite. Fais

variation de x AX X =X X T X% attention aux échelles.
Yy
A

s m >0, le segment de droite est oblique et s éléve adroite.
si m =0, le segment de droite est horizontal.

si m <0, le segment de droite est oblique et descend a droite. 60
s mest indéfinie, le segment de droite est vertical. 40 4]
20
Exemples: 5101520 > X
1. Trouver lavariation verticale de A aB, lavariation horizontalede | 2. Trouve le point ou la droite 2x + 3y + 3 = 0 coupe
A aB et lapentede AB dansles cas suivants : I” axe des abscisses.
a A@4,1),B(8,3)
by A(4,7,B(4,2 3. Trouvele point ou ladroite 4x + 3y + 6 = 0 coupe
¢ A(-4,-7,B@1,-7) I’ axe des ordonnées.

d A(a,b),B(c,d)

TRAVAIL PRATIQUE

Solutions :
a) variation verticale = 2,variation horizontale = 4, 1 EUge_neaCOUpe un morceau deAC?rton_ en fomje
P 1 de triangle rectangle dont les cotés adjacents a
pente=—-ou = I’angle droit sont 3 et 4. 1| superpose son
b) variation verticale = 5,variation horizontale = 0, morceau de carton sur un systéme de coordonnées

pente = S indéfinie tel qu'illustré pour que la pente soit _3.
0 4

c) variation verticale = O,variation horizontale =5,

O ¥y
pente = T ou0
5
d) variation verticale = b-d ou d-b,variation horizontale=a -cou c —a, 3 3 5
- d-b . X

b-d
pente = ou 4 [ =
a-c

4

c-a
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Démontre comment il déplace son carton pour
gue la pente soit :

3
a J—
) 4
4
by —
) 3
-4
C _
) 3
2. Détermine les coordonnées de deux points sur une droite ayant 2. Lapentede AB est 3. L'accroissement de
unepentede 3 . I’abscissede A aB est 5. Quel est
4 I accroissement de I’ ordonnée y?
N’
3. Trouve les coordonnées de deux autres points sur une autre droite B
ayant une pente de 3 .
4
4. Silapente d'unedroite est 6 et que celle-ci passe par les points [ >
(2,5) et (1, K), quelleest lavaeur de k? A 5 C X

5. Si deux points d'unedroite sont (4, 3) et (6, 4), trouver un autre
point sur la droite autre que le point milieu. Utiliser lacalculatrice| 3. @ Remplisletableau suivant en teréférant ala
a graphiques pour montrer le bien-fondé de la réponse. figure donnée ci-dessous.

b) Quelleest larelation entre la pente d'une
droite et latangente de |’ angle que ladroite
forme avec |’ horizontal €?
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0 oc BC pente de tan 0
6. Trouver lapentedeOB : 0B
Ay 25° 10
30° 8,66 0,866
B
40° 16,78
75° 25 3,732
40°
y
A 10 C > A
B
Solution :
Désigne BC=x [ >
X O C
tan 40° ==
10
X f 10° ten40° 4. Un segment de droite a pour extrémités les points
x=839 A(-3,2) etB (-5, -4). Si uneautredroite est
paraléle a AB, quelle en est la pente?
e * Sesarvir delacalculatrice a graphiques pour Montrer que lespointsA (-1,4),B (-7, 0) et

B apprendrele concept de pente. Pour cela, C (2, 6) sont colinéaires. Utiliser deux méthodes

uEEEE employer le menu “draw” et “pointson” ou “line” différentes.

1 H pour projeter |I”image sur un tableau blanc.
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7. Danslafigure donnée ci-aprées, montrer que les cotés opposés sont
paralléles. R
A(-2,1) 1 B(5,0)
C(-3,-2) 1 D(4,:2)

Solution:  mdeAB = 20 _

0
— =0
5—(—2) 7
m de CD = _2_(_2) =0
4—(—3) 7
puisque les pentes sont égales AB || CD
m de AC = ﬂ:g =3
—2—(—3) 1
mde pp=1"(?) 3.
5-4 1

puisque les pentes sont égales AC || BD

L es éléves doivent reconnaitre que les droites paralléles ont laméme
pente.
Sil; || 1,, dorsm, = m, et réciproguement.
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L’ééve seraen mesurede/d’ :

4. Tracer le graphique
d'équations linéaires selon
les méthodes suivantes :

a) tableau devaleurs

b) I'ordonnéeal’ origine
et |I’abscisse al’ origine

c) lapenteet |’ ordonnéea
I"origine. [L, RP, V]

d) outil technologique

m »  Coursautodidacte, Module 3, lecons 1, 2, 3

e Tracer legraphiqued’équationslinéairesen utilisant : des
valeurs.

Une équation linéaire a deux variables en est une dont |e graphique,
dans le plan cartésien, est une ligne droite. Les auteurs utilisent des
noms différents pour désigner les formes sous lesquelles |’ équation

peut étre écrite. En voici quelques-unes:

a Ax+By+C=0

b) Ax+By=C

c) y=mx+b

Donner aux éléves la chance d’ examiner des régularités comportant
desrelations linéaires.

Exemple:

Tracer |le graphigue correspondant a chacun des tableaux suivants et
dire si les variables de chacun sont en relation linéaire.

Tableau 1 Tableau 2 Tableau 3
X y X y X y
-1 -1 -3 6 1 1
0 0 0 4 2 4
1 1 3 2 3 9
2 2 6 0 4 16

TRAVAIL PRATIQUE

1. Etant donné |’ équation d’ une droite 2x — 3y = 6.
Si ladroite passe par le point (k, 4), trouve la
valeur de k.

2. Etant donné |’ équation d’ une droite x — 2y = 4.

Cette droite passe-t-elle par le point (2, 3) ?
Justifie taréponse.

3. Lepérimétre d’'un rectangle est égal a12. Dresse

le tableau de toutes les paires ordonnées (largeur,
longueur) respectant cette propriété.
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Solution : 4. Etant donnélespoints A(k, 3) et B(2, 1), trouve
lavaleur de k pour que:
Les graphiques des tableaux 1 et 2 sont linéaires. a) AB ait une pentede 1.
Graphique 1 Graphique 2y b) AB ait une pente de—1.
Y
A c) AB soit unedroite horizontale.

A

d) AB soit unedroite verticale.

i
4.

" x < * En utilisant la calculatrice a graphiques,
wEEsw fait les ajustements nécessaires pour que

I le graphique de |’ équation y = x + 50
apparaisse dans lafenétre.

Le graphique du tableau 3 n’est pas linéaire.
Graphique 3
y

L4 A

F

A\l
"
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I. TABLEAU DE VALEURS

1. Tracer legraphiquedel’équationy = —2x +1.

Solution ;
X -1 0 1 2
y 3 1 -1 -3

2. Tracer le graphique:
h: y

3. Tracer le graphique des équations suivantes en te servant d’ un
tableau des valeurs.

a)y:—§x+1 b) 3x -2y +4=0

) xX=-2 d y=4

Remarque:
S x=-2; c'estI’exemple d’ une droite verticale. Parler dela
pente d’ une droite verticale. Si y=4; ¢'est |I’exemple d’une
droite horizontale. Parler de sa pente.
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[l. TROUVERLESCOORDONNEESA L’'ORIGINE D'UNE DROITE
DONNEE.

L’ordonnée al’ origine d' une droite est la valeur de'y quand x = 0.
Pour latrouver, il suffit de donner lavaleur 0 ax et de résoudre
I” éguation par rapport ay.

L’ abscisse al’ origine d’ une droite est lavaleur de x quand y = 0.
Pour latrouver, il suffit de donner lavaleur O ay et de résoudre
I’ éguation par rapport ax.

Exemples:

1. Tracer legraphique del’équation 3x —2y = 6

Solution :
Ordonnéeal’origine(x=0)  Abscisseal’origine (y =0)

3X-2y=6 3X-2y=6
3(0)-2y=6 3x-2(0)=6
—2y=6 3X=6
y=-3 X=2
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Pour tracer la droite, trouver les coordonnées al’ origine et
dessiner ladroite sur laquelle les deux points sont situés.

y

x

2. Traceles graphiques suivants en te servant des coordonnées a
I"origine:

a y=2x-2 b) 3x+4y—-12=0

[1. PENTE ET ORDONNEE A L’ORIGINE

L’ éguation linéairey = mx + b est définie par I’ intersection
avec |I’axe desy (ordonnée al’ origine) et lapente. m
représente la pente de la droite et b est I’ ordonnée al’ origine.

Pour tracer le graphique d'une équation linéaire :

1) rédiger I'équation avec la pente et I’ ordonnée al’ origine
comme composantes et résoudre |’ équation par rapport ay;

2) trouver ainsi le point d'intersection avec I’ axe desy;

3) utiliser la pente pour trouver un deuxiéme point de la droite,
puis dessiner la droite qui passe par ces deux points.
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Exemples:

1. Tracer legraphique del’équation x —2y = 2.

Solution : X -2y =2
-2y = -Ix + 2
1
=+=X -1
y 2
m:1 b=-1
2

Situer I’ ordonnée al’ origine au point (0, -1). Situer le second
point en te déplacant d’ une unité vers le haut et de deux unités
versladroite. Tracer ladroite passant par les deux points.

hy

T déplacement
<+ horizontal

| | /
- p—t—rt } —+—+ r X
déplacement /

0.-
vertical L/_‘ @-1)

CALCUL MENTAL

N

O Noubkw

Quelle est lavaleur del’ordonnée al’ origine de la
droitey = 3x +6?

Quelle est lavaleur del’ordonnée al’ origine de la
droite 3x + 4y = 8?

Quelle est lapente deladroitey = 4x - 2?

Quelle est |a pente de ladroite 4y = 6x — 8?
Quelle est lapente de ladroite 3y + 6x - 3=07?
Quelle est la pente de ladroite x = 0?

Quelle est lapente deladroitey = 5?

C B\> x

a) Trouvelasuperficiedu AABC.
b) Trouvelalongueur de AB.

c) Trouvelavaleur de chaque angle, aun degré
pres.

d) Trouve les coordonnées du point ou la droite
coupe I’ axe des abscisses ax = 6.
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RESULTATS

D'APPRENTISSAGE SUGGESTIONSET EXEMPLES D' ENSEIGNEMENT SUGGESTIONS D’EVALUATION
SPECIFIQUES

2. Tracer le graphique défini par I’ intersection avec I’ axe desy
(ordonnée al’ origine) et par la pente.

1
a) y:*ZX+5 b) 3x—-y+4=0

c) y=3 d y=0

V. TECHNOLOGIE

En utilisant une calculatrice a graphiques ou un ordinateur, tu
pourrais faire le graphique d’ équations linéaires sous forme
y=mx+bh.

Certains logiciels utilisés sont

- » Cabri-géometrell
s Cybergéometre
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RESULTATS
D'APPRENTISSAGE
SPECIFIQUES

SUGGESTIONSET EXEMPLES D’ENSEIGNEMENT

SUGGESTIONSD’EVALUATION

L’ééve seraen mesurede/d’ :

5. Déterminer I’ équation
d une droite connaissant
les données qui définissent
cettedroite. [RP, V]

» Cours autodidacte, Module 3, legons 5, 6, 7
m » Pré-cacul 20S: exercices cumulatifs

* Apprendreaécrirel’éguation d’unedroite quand les
paramétres suivants sont donnés:

a) unpointet|’ordonnéeal’ origine

b) un point et I’abscisse al’ origine

c) lapenteet |’ ordonnéeal’ origine

d) lapenteet!| abscisseal’ origine

€) deux points

f) legraphique.
Ecrire I’ équation de la droite :
a) définiepar lapenteet |’ordonnéeal’origing; y = mx+ b
b) définie par un point et la pente; (y —y,) = m(X—X,).

Les éévesdevraient étre familier a exprimer leur réponses sous les
formes:

Ax+By+C=0 ex:3x—-2y-6=0
Ax+By=C ex:3x—-2y=6
y=mx+b ex:y:gx_3

Utilise la calculatrice a graphiques pour examiner les changements qui
se produisent dans le graphique dey = mx + b, amesure que les
valeurs de m et de b sont modifiées. Utilise les résultats pour
expliquer pourquoi I’ équation y = mx + b est appelée forme d’ une
équation linéaire définie par I’ intersection desy et par la pente.

CALCUL MENTAL

1. Ecris|’équation de ladroite:
a) depente4 et d ordonnéeal’ origine -6
b) passant par (4, 5) et I'ordonnée al’ origine 6.

2. @ Transformel’ équation deladroite
Ax+ By +C =0souslaformey=mx + b.
b) Dans|’équation d’ une droite, que représente :
i)y m?
i) b?
3. Trouvelapenteet I’ordonnée al’ origine de la
droite2x+ 3y + 6 = 0.

TRAVAIL PRATIQUE

1. Lapopulation d’'un pays se chiffrait &8 543 000
en 1980. Si elle croit au rythme de 80 000 par
année, trouve une équation montrant larelation
entre la population y et I’ année x dans ce pays.
Quelle est la pente de cette droite.

Fairelelien entre le taux d’ accroissement de la
population et la pente de cette droite.
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RESULTATS
D'APPRENTISSAGE SUGGESTIONSET EXEMPLES D' ENSEIGNEMENT
SPECIFIQUES

SUGGESTIONSD’EVALUATION

Exemples:

. 2 t oy . .
1. Soit m= 3 et b = -1. Ecris|’équation deladroite et tracele
graphique:

Solution ;

Puisque m = 2 et b = -1, I’équation de ladroite peut étre écrite
souslaformey=nmx+b
2
U =x 1
¥ 3
Le graphique est A

I ey

[ L B B B et T T X
0.1

A1

2.

a)

b)

f)

Tu veux louer une salle pour le bal des finissants.
Les propriétaires de celle que vous choisissez
demandent 1 500 $ pour 100 personnes, et

2 100 $ pour 150. Tracer un graphique montrant
le colt par rapport au nombre de personnes, en
situant deux points qui traduisent cette
information. Tracer une droite passant par ces
deux points.

Utiliser le graphique afin de trouver le colt pour
50 personnes.

Trouver lapente de ladroite. Quesignifiela
pente?

Trouver I’ équation de la droite sous la forme
y=mx+Dh.

Utiliser I’ équation afin de trouver le colt pour
112 personnes.

Utiliser I’ équation pour trouver le nombre de
personnes qu’il peut y avoir au bal pour la somme
de 1380 $.

Que représente |’ ordonnée al’ origine?

Etant donné lespoints A (2, 3), B(4, 5) et
C(6, -1), trouve I’ équation de la médiane issue
de A au c6té BC.
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D'APPRENTISSAGE
SPECIFIQUES

SUGGESTIONSET EXEMPLES D’ENSEIGNEMENT

SUGGESTIONSD’EVALUATION

3

2. Soit P(3,-2) et unepentede ~ § . Trouvel éguation deladroite

et écris-lade deux facons différentes.

Solution : 3
Puisque (x; , y,) = P(3,-2) et—— , I’équation peut étre écrite tel
5
que Y=y, =m(X=%)
-3
y-(-2) =% (x-3
Xy +2)=-3(x -3
S5y +10=-3x +9
3x+5y+1=0
ou 3x+5y=-1
Y=75 75

Soit D(6, 1) et E (-4, —3). Ecrire |’ équation de la droite DE.

Solution :
lapentedeladroite M~ 5= T 10" 5

te servant de la formul e point-pente et un des points
y =Yy, =mX =X,)
y-1=¢(x-6
Hy-1)=2x-6)
By-5=2x-12
0=2x-5y -7 ou —2x +5y +7 =0

a)

b)

a)
b)

Trouvel’'airedu AABC s ladroite| acomme
équation 4x + 3y = 12.

Trouve lalongueur AC.
Trouve lalongueur del’ altitude BD.

Plusieurs droites sont définies par |’ équation
kx +y+2—k=0. Démontre que toutes ces
droites traversent un seul point. Quels sont les
coordonnées de ce point?

Si I’ordonnée al’ origine d’ une droite est e
double de son abscisse al’ origine,

Trouve la pente de cette droite.

Est-cequ'il y aassez d’information pour trouver
I’ équation de cette droite? Explique taréponse.
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RESULTATS
D'APPRENTISSAGE
SPECIFIQUES

SUGGESTIONSET EXEMPLES D’ENSEIGNEMENT

SUGGESTIONSD’EVALUATION

4. Ecrirel équation deladroitesi I’ abscisse al’ origine est -2 et la
penteest _ 1
2

Solution :
Puisque (-2, 0) etmz—%
Yy =y, =m(x=X)
y-1=5(x-6
Ay-1)=2x-6)
S5y-5=2x-12
0=2x-5y -7 ou —2x +5y +7 =0

y au méme point (ordonnée al’ origine). Trouver lavaleur de k.
Solution :

Ecris les deux équations sous laformey = mx + b et ensuite
comparelesy

X+2y=k 3x +4y =8 Dgz 2
2y =-x+K 4y = 3x +8
=X, k -3
=4 — =-— X+ =
y > 5 y 4x 2 k=4

Les droites définies par x + 2y = k et 3x + 4y = 8 coupent |’ axe des

c) Siladroite passe par (7, 11), quelle est son

équation?

~/10

V4

AO est ladroite définie par y = 2x.

AO=0B.

L est labissectrice del’angle AOB.
Trouvel’équation de L.

Ecrire |’ équation d’ une droite qui coupe I’ axe des

X au méme point que ladroite 2x —y = 6 et qui
coupe |’ axe des y au méme point que ladroite

3X-y=2.
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D'APPRENTISSAGE SUGGESTIONSET EXEMPLES D’'ENSEIGNEMENT SUGGESTIONS D’EVALUATION
SPECIFIQUES

6. Lestragjets desdeux navires sont exprimés par les équations 0. \ y
y+x=4etx—k=y. Silesdeux navires doivent se rencontrer au

méme point sur |’ axe desy trouve la valeur de k. F
Solution : /
B

Les droites ont laméme ordonnée al’ origine AQ, 9
3y+x=4 y=x-k D—k:%
4 O I >
3y = -x+4 k=23 P C6.00  E18,0
-1 4 , -4 S
y=—3x + 3 O les coordonnées sont 0,? a) Trouvel éguation de PF.

b) Trouveles coordonnéesdeF.

7. Transformel’ équation deladroite (Ax + By + C =0) souslaforme| ¢) Trouvelalongueur de AF.
y=mx +b. Détermine les rapports de la pente (m) et de d) Trouvelasuperficie du AABF.
I’ordonnée al’ origine (b) en te servant des constantes A, B et C.

10. Un ressort mesure 25,2 cm de long. Chagque fois

Solution : qu’une masse d’un grammey est fixée, la
Ax+By+C =0 Pour trouver l'abscisse & longueur augmente de 4 mm.
By=-Ax-C l'origine: y=0 a) Tracelegraphique de cette relation.
y= AX C y:—gx—% b) Définis et nomme les axes.
B B _~-Ax _C c) Trouve une équation correspondante au
" B B graphique.
Compare a y =nx +b Multiplie par B et transforme
Ax = -C
m=-g B x=-— l'abscisse & l'origine
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D'APPRENTISSAGE SUGGESTIONSET EXEMPLES D’'ENSEIGNEMENT SUGGESTIONS D’EVALUATION
SPECIFIQUES

8. Ecrirel’ équation de la droite passant par |es points donnés : 11. Soit le graphique d’ une droite oblique, trouver
Ly I’ équation pour cette droite.

A \
+30
0

T @D
_/ L
%—H——l——)x o

30 71 P 10 20 30

Solution : X, — X

y-1=7(x-)
4(y-1)=1x-1)
qy-4=x-1
-Xx+4y -3=0 ou x -4y +3 =0
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INSCRIPTION AU JOURNAL

1. Expliquer clairement lanature des droites
suivantes: x=a,y=b,x=y.
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D'APPRENTISSAGE
SPECIFIQUES

SUGGESTIONSET EXEMPLES D’ENSEIGNEMENT

SUGGESTIONSD’EVALUATION

L’ééve seraen mesure de/d’ :

6. Résoudre des problémes,
en utilisant la pente:

* dedroites paralléles,
* dedroites
perpendiculaires.
[L, RP, V]

m 3. Cours autodidacte, Module 3, legons 4, 5, 9

4. Pré-cacul 20S: exercices cumulatifs

e Utiliser lespentes pour établir si deux droitesnon verticales

sont paralléles ou perpendiculaires!|’une par rapport al’autre.

a) Lesdroitessont parallélessi et seulement si elles ont laméme
pente (m = m). o |

b) Lesdroites sont perpendiculairessi et seulement si la pente de
I”une est I'inverse-opposée de I’ autre. (m, e m, =—1)

L’ expression « si et seulement si » est employée en mathématiques

pour écrire en un seul énoncé deux énoncés dont I’ un est la réciproque

del’autre. Lesdeux énoncésde a) sont : si les deux droites sont
paraléles, elles ont laméme pente; al’inverse, si deux droites ont la
méme pente, elles sont paralléles.
Vérifier ces énoncés en utilisant :
a) desexemples numériques sur du papier quadrillé;
b) des appareils techniques (Ie Cabri, par ex. ou la calculatrice a
graphiques);
c) deséquationsdelaformey= mx+ b.
i)y:2X+4 y:%lx+4dl’OIteS¢

i) y:%x+2 y:%x+4 droites ||

i)y =2x+1 y = -2X

+1 : :
(droites qui se coupent seulement)

TRAVAIL PRATIQUE

Partie A : Pour faire la premiére partie de latéache, on
forme des groupes de quatre.

1. Engroupe, définissez les éguations de deux

droitesL, et L.

Remarque : Assurez-vous que |les deux droites ne
sont ni paralléles ni perpendiculaires|’une a

I’ autre. Ecrivez les équations ci-dessous

L,:
L,:

Expliquez comment vous vous étes assures que
les deux droites n’ éaient ni paralléles ni
perpendiculaires|’une al’ autre.

Formez des équipes de deux pour exécuter la
tache suivante : chaque équipe choisit une des
droites définies par le groupe et dresse un tableau
de valeurs de quatre points de la droite.

X y
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D'APPRENTISSAGE
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SUGGESTIONSET EXEMPLES D’ENSEIGNEMENT

SUGGESTIONSD’EVALUATION

Activité

Matériel : - feuille de papier
- ciseaux
- rapporteur
- regle

Méthode :

Couper deux triangles congrus de fagcon que les bases sont de
différentes longueurs. Lapetite base est a et lagrande b. Placer les
triangles de cette fagon.

B
aQ
(* lestriangles doivent ére dela
A &2 C méme taille)
A b
b
E a D

4.

Pour la deuxiéme partie de la téche, chague
membre du groupe a besoin d’ un graphique exact
montrant les deux droites dans e méme plan
cartésien. Trace |le graphique sur du papier
quadrillé.

Partie B : Travail individuel

1

Choisis deux points A et B sur ladroiteL,.
Trouve le point milieu de AB.
Coordonnées de A :

B:

Trouve I’ équation de la droite qui passe par A et
est paralléleal,.

Choisis un point quelcongue sur L, et trouve les
équations de deux droites différentes passant par
ce point. Trace ces deux nouvelles droites dansle
méme plan cartésien.

Coordonnées de

Choisis un point C quelcongue ne se trouvant sur

aucune des droites avec lesquelles tu viens de

travailler.

Coordonnéesde C :

a) Trouvel équation de ladroite qui passe par C
et qui est perpendiculaireal ;.

b) Trouveladistance entre C et A.
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RESULTATS
D'APPRENTISSAGE SUGGESTIONSET EXEMPLES D' ENSEIGNEMENT
SPECIFIQUES

SUGGESTIONSD’EVALUATION

Les éléves doivent observer que :

a) BA LAD parceque /BAD = /BAC+ /CAD
= /EAD + /CAD
=90°

a

b) LapentedeABzE.

c) LapentedeAD = %b :

Ceci démontre que les droites perpendiculaires ont des pentes qui sont
i Nverses-opposees.

Exemples
1. Ecrirel’équation d’ une droite qui passe par (-2 , 4) et qui est

perpendiculairea2x—3y + 5=0.
Solution :

ente L = _—3
P 2

w| N

pente =

Utiliser Y-y, =m(X —X,)

_ -3
y 4—7(X+2)
2y—-8=-3x -6
XxX+2y-2=0

INSCRIPTION AU JOURNAL

Est-ce que le produit des pentes de 2 droites
perpendiculaires peut étre positif? Explique.

Trouve les équations d’ une paire de lignes qui se
coupent a angle droit au point (-2, 1).

CALCUL MENTAL

Trouve la pente de la droite perpendiculaire ala
droite 3y = 4x + 6.

Trouve la pente de ladroite paralléle aladroite
Xx—-2y+6=0.

Quelle est lapente de ladroite paralléleala
droite passant par les points (6, 4) et (8, 7)?

Si lapente de la droite perpendiculaire a AB est
E , quelle est la pente de AB?

TRAVAIL PRATIQUE

Pour quelle valeur dek, les droites
3kx—7y—10=0et 2x—y—7 = 0 sont-elles
paralléles?
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D'APPRENTISSAGE SUGGESTIONSET EXEMPLESD’'ENSEIGNEMENT SUGGESTIONS D’'EVALUATION
SPECIFIQUES
2. Ecrire!’ équation de la médiatrice du segment de droite AB, les 2. Lescoordonnées des sommets du AABC sont
vaeursétant A(1, 4) et B(5, -2). A(0,1),B(3,2) et C(-2, 3). Si Eestlepoint
( ) milieu de AB et F, celui de BC, montrer que:
Solution : o 4-(2
pente de AB : m—ﬁ . EE//IAC
6 e EF=1/2AC.
T4 3. Trouvelavaeur de x pour que la droite passant
-3 par A (x, 3) et B (-2, 1) soit :
= ) a) paralélealadroite passant par C (5, —2) et
D14
pente de lamédiatrice : m:% b) perpendiculaire aladroite passant par

C(5,-2) et D (1, 4).

4. Deux droites perpendiculaires se coupent sur
I’axe des x. L’équation del’uned elles est
y=2x - 6. Trouvel équation de la seconde.

La médiatrice passe par le point-milieu de AB :

1+5 4+(-2))_
(T’ 2 J—(“)
Utiliser y-y; = (x %)
(X -3)
( ) (X-3)
3y-3=2x-6
2x-3y-3=0
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3. Tracer ladroite qui coupel’axe desx a2 et qui est perpendiculaire
aladroite 3x— 2y = 6.

Solution :
Lapentede3x—2y = 6&%

Lapente de la perpendiculaire: —
Lepoint est (2, 0).

Utiliser y—y; =m(x—x)

winN

y—O:%Z(x—Z)
3(y-0)=-2(x-2)
3y=-2x+4

2x-3y-4=0

4. EtantdonnéA (2,3),B (4,5),C(6, 1), trouver I’ équation de la
hauteur issue de A.

Solution :
Lahauteur sera . aBC.

1
M deBC= -7
Utiliser A(2, 3) et m= % ou2.

Y=y =m(X —x)

y-3=2(x-2)

y-3=2x-4

2x -y —1=0 est I'équationde la hauteur
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Enseignement différencié

Se reporter aux piéces jointes suivantes pour connalitre les activités liées al’ enseignement différencié (p. 100).
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Piécejointe B-1
Activitésd’enseignement différencié

Les stratégies suivantes d’ enseignement différencié sont utiles pour évaluer lacompréhension deséléves. Deplus, cesstratégiesaideront
les éléves & consolider leurs connai ssances.

Cadredel’apercu du concept

Ce cadre exige des éléves qu'’ils se concentrent sur diff érents aspects d’ un concept, de fagon & permettre une plus grande synthese. Une
des cases du cadre demande aux ééves de créer une analogie. Les ééves auront plus de succes si on leur donne d’ abord des exemples
d’ analogies. On fournit un exemple et un document aladiazocopie (voir les pieces jointes B-2 et B-3).

Approche en trois points

Il s'agit d’ une stratégie de rédaction de notes. Dans cette stratégie, les éléves rédigent des points au sujet d’ un terme mathématique. Ils
donnent leur propre définition ou leur propre formule, écrivent un symbole ou donnent un exemple et dessinent un diagramme. Comme
danslecasd autresstratégies, I approche entrois pointsdoit &remodélisée. L’ enseignant montrelafagon deremplir lafeuille en donnant
des exemples et en réfléchissant avoix haute. Les exemplestout comme un document aladiazocopie sont fournis (voir les piécesjointes
B-4, B-5, B-6 et B-7).

Ecouter -penser -apparier -par tager

Note:
En raison de droits d' auteur, nous sommes dans I'impossibilité d’ afficher le contenu suivant :
+ page101 Ecouter-penser-apparier-partager

Priére de vous référer au document imprimé. On peut se procurer ce document au Centre des
manuels scolaires du Manitoba.

Centre des manuedls scolaires du Manitoba

site : www.mtbb.mb.ca

courrier électronique : mtbb@merlin.mb.ca

téléphone : 1 800 305-5515 télécopieur : (204) 483-3441
n° du catalogue : 91718

colt: 20,10 $
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Document a la diazocopie Piécejointe B-2
Apercu du concept

Mot clé ou concept. Formulez par écrit une explication ou une définition

dans vos propres mots. Vous ferez de lareformulation.

Dessinez une représentation figurative.

Enoncez des faits (au moins cing).

Rédigez deux questions au sujet du concept.

Créez une anaogie.

Apercu du concept : Utilisé avec la permission de Lynda Matchullis et de Bette Meuller, Collége Nellie McClung , PembinaValey, D.S. n° 27.
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Exemple Piécejointe B-3
Apercu du concept

Mot clé ou concept. Formulez par écrit une explication ou une définition

dans vos propres mots. Vous ferez de lareformulation.

Lepoint milieu est e point central d’ unedistance.

Point milieu Nous I’ utilisons dans des graphiques ayant des
points de coordonnées.

Dessinez une représentation figurative.

L X, + X +
Point milieu 1—2,M

2 2
-(2+10 4+4)
2 2
Enoncez des faits (au moins cing).
y
T 69 ‘ * |ecentre de deux points de coordonnées
1 (1, 1) \ (x2, 2) * nous pouvons trouver la distance s nous
T @9 , (10,9 connaissons le point milieu e un point
A 'B d’ extrémité

e utile pour les architectes
utile pour les pilotes

Rédigez deux questions au sujet du concept.

. Qui apensé acda?
. Pourquoi y ont-ils pensé?
. A quoi I'ont-ils utilisé?

Créez une anaogie.

Le point milieu, ¢’ est comme lorsque « Bell et Clochard » mangent du spaghetti et se rencontrent au milieu.

Apercu du concept : Utilisé avec la permission de Lynda Matchullis et de Bette Meuller, Collége Nellie McClung , Pembina Valley, D.S. n° 27.
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Document a la diazocopie Piécejointe B-4
Approche en trois pointsrelativement aux mots et aux concepts

Note:
En raison de droits d’ auteur, nous sommes dans |’ impossibilité d’ afficher le contenu suivant :
e pagel04al107  Approche en trois points relativement aux mots et aux concepts

Priere de vous référer au document imprimé. On peut se procurer ce document au Centre des
manuels scolaires du Manitoba.

Centre des manuels scolaires du Manitoba

site : www.mtbb.mb.ca

courrier électronique : mtbb@merlin.mb.ca

téléphone : 1 800 305-5515 télécopieur : (204) 483-3441
ne du catalogue : 91718

cot : 20,10 $

DOCUMENT DE MISE EN OEUVRE — MATHEMATIQUES PRE-CAL CUL 20S- page 104



C - Trigonométrie

C COMMUNICATION RP RESOLUTION DE PROBLEMES
L LIENS R  RAISONNEMENT
Résultats d’ appr entissage génér aux E ESTIMATION ET CALCUL MENTAL T TECHNOLOGIE
V  VISUALISATION

» utiliser destriangles, incluant ceux quel’on retrouve dans|’ espace
tridimensionnel et ceux quel’on retrouve dans un plan a deux dimensions pour résoudr e des problemes

La présente unité approfondit |es notions de la trigonométrie au moyen des triangles rectangles et de la solution des triangles obliques.
L es notions traitées comprennent les angles d’ élévation et de dépression :

< des problémes touchant deux triangles rectangles;

< |’extension des notions de sinus et de cosinus dans |’ intervalle 0° <6 > 180°;

< lesapplications deslois des sinus et des cosinus al’ exclusion des cas ambigus;

Pratiques d’ enseignement

En développant les notions de la trigonométrie, les enseignants pourraient trouver utiles le matérid et les pratiques d’ enseignement qui suivent pour aider les éleves
dans leur apprentissage :

revoir les fonctions trigonométriques de base au moyen d’ une activité ou d’' une expérience;

< éendre les définitions des fonctions trigonométriques aux angles obtus;

< utiliser des applications informatiques pour introduire laloi des sinus et laloi des cosinus;

< donner aux éléves des preuves des lois de sinus et des cosinus (les éléves ne sont pas tenus de mémoriser les preuves).
Matériel

Logiciel informatique

< calculatrices graphiques
< instruments de mesure pour les expériences, p. ex., régle, ruban a mesurer, roue alanterne

Durée: 11 heures
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RESULTATS
D'APPRENTI SSAGE
SPECIFIQUES

SUGGESTIONSET EXEMPLESD'ENSEIGNEMENT

SUGGESTIONS D'EVALUATION

L'éleve seraen mesure de/d' :

1. Résoudre des problemes
comprenant des angles
d’ élévation et de dépression
dans un triangle rectangle.
[L,RPV]

m e Cours autodidacte, Module 4, Lecon 1
* Pré-calcul 20S, exercices cumulatifs

e Cabri-Géométre I
e Cybergéométre

* Résoudredes problémesimpliquant desanglesd’ élévation et

de dépression.

L es éléves doivent connaitre les trois principal es fonctions
trigonométriques définies al’ aide des divers cétés d' un triangle

rectangle.

Coté

Hypoténuse
opposé P

] 6

Coté adjacent

Selon les diagrammes

:n o — COté oppose
SN0 = Hypotenuse

cos o = cote adjacent
hypoténuse

tan 6 = cOté opposé
cOté adjacent

CALCUL MENTAL

1. Exprime sous forme de rapport :

i) sino
ii) coso
iii) tan 6

12

13

2. Est-celal’angle de dépression ou d’ élévation?
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RESULTATS
D'APPRENTISSAGE SUGGESTIONSET EXEMPLES D' ENSEIGNEMENT SUGGESTIONS D’EVALUATION
SPECIFIQUES

TRAVAIL PRATIQUE

1. Dessine un angle de dépression de 30°.
2. Dessineun angle d' élévation de 40°.

3. Une échelle en aluminium de 10 m est appuyée
contre un mur del’école. Le pied del’échelle se
trouve a2 mdu mur. Quel angle |’ échelle forme-
t-elle avec le sol?

On emploie souvent les expressions « angle d' é évation » et « angle 4. A quelle hauteur un cerf-volant est-il si laficelle

de dépression ». Il faut montrer que chague angle est formé par mesure 180 m et qu’ elle forme un angle de 26°
I"horizontale et laligne de visée. avec |’ horizontale?
Angle d'éévation Angle de dépression 5. Unarpenteur utilise un théodolite pour mesurer

I’angle d' @ évation formé par |" horizontale et |la
droite reliant le sommet de I’ instrument au
sommet d’un immeuble. Ladistance entre

I" appareil et I'immeuble est de 34 m, I’angle
mesure 34° et |e théodolite mesure 1,9 m de haut.
Quelle est la hauteur de |’ immeuble?

horizontale

6. Trouvel’aire d'un trapézoide au centiéme pres.

horizontale

u

Toute fraction de degré devrait-étre exprimée sous forme décimale.

Expliquer que les unités de mesure d’ angles peuvent se subdiviser en 65°
minutes et en secondes mais que les subdivisions ne sont pas requises. 25
Laplupart du temps les angles sont exprimés en degrés avec notation
décimale.
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RESULTATS

D'APPRENTISSAGE SUGGESTIONSET EXEMPLESD’'ENSEIGNEMENT SUGGESTIONSD’'EVALUATION
SPECIFIQUES
1. Une montgolfiére de lasociété immobiliére Relax est a250 mau- | 3. Dansletriangle rectangle ABC ou C est un angle
dessusdu sol. L'angle de dépression entre |’ horizontale et la droit, quelle est lavaleur de sin> B?
droite reliant la montgolfiére au point d’ atterrissage mesure 30°.
Quélle est ladistance au sol entre le point situé juste sous la A
montgolfiére et le point d’ atterrissage?
Solution :
b
tan30° = 20
X
250 C
250 m tan30°
X=43,3m

INSCRIPTION AU JOURNAL

2. Trouver lahauteur alaquelle le Golden Boy se trouve au sommet | Explique la différence entre I’ angle d’ élévation et
du Palais |égidatif du Manitoba. Si vous étesa 133 mde I"angle de dépression.
I'immeuble et que I’ angle d’ élévation jusgu’ ala main droite tenant
latorche mesure 30°, a quelle hauteur la statue se trouve-t-elle?

Solution :
tan 30° = ——
133
x X =77 m approx.
30°

133

DOCUMENT DE MISE EN OEUVRE - MATHEMATIQUES PRE-CAL CUL 20S- page 112 C - TRIGONOMETRIE



RESULTATS
D'APPRENTI SSAGE
SPECIFIQUES

SUGGESTIONSET EXEMPLESD'ENSEIGNEMENT

SUGGESTIONS D'EVALUATION

L’éeve seraen mesure de/d’ :

2. Résoudre des problémes
comprenant deux triangles
rectangles. [L,RP,V]

m » Coursautodidacte, Module 4, legon 1
1. Lestriangles ABC et BCD comportent chacun un angle droit en B

et C, respectivement. Trouver lalongueur de CD et de BD, et
calculer le rapport entre BD et AC.

Pré-calcul 20S : exercices cumulatifs

c D
. 60°
o 60
Solution: A Tem B
Dans/A ABC: 5
BC o _
S cos 60° =—
tan 60 AC
BC =2tan 60° AC = 2 _ Carrondi a deux [
=3,46 cos 60° ' EbéCl males préSH
DansA BCD: DansA BCD:
DC
tan 60°=—— 3,46
cos 60°=——
) 3,46 BD
De=o% BD=_>% _ga
BD _ 6, 92 _ 3, 46 cos 60° !

AC 4,00 2,00

CALCUL MENTAL

Quel est I'angle complémentaire de 45°? De 35°?
de 46°?

Quel est I'angle supplémentaire de 120°? De
140°? De 60°?

Si deux cbtés d'un triangle rectangle mesure 3 et
4 unités, quelle est lavaleur de I" hypoténuse?

Si I’ hypoténuse d' un triangle rectangle est 10,
guelles sont les longueurs possibles des deux
autres cotes?

TRAVAIL PRATIQUE

Du haut d'une tour de vigie de 100 m, un garde
forestier repére deux feux, I'un situé aun angle
de dépression de 5° et I’ autre a un angle de
dépression de 2°. En supposant que les
incendies et latour se trouvent sur une méme
droite, calcule la distance entre les feux dans les
cas suivants:

a) lesdeux feux sont du méme coté delatour;
b) il y aunfeu de chaque cbté delatour.
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RESULTATS

D'APPRENTISSAGE SUGGESTIONSET EXEMPLES D' ENSEIGNEMENT SUGGESTIONS D’EVALUATION
SPECIFIQUES

2. SiI’hypoténuse d'un triangle rectangle est 25 et
gue la base mesure 20, quelle est la hauteur du
triangle?

3.  Trouvelavaleur de TZ.

R 12,5 ecm W

2. Lesplus hautes chutes d' eau au Canada chutes
s appellent Della Falls et sont situées
sur I'7le Vancouver. Une personne se tenant
au méme niveau que celui de labase des z
chutes apercoit le sommet des chutes a
un angle d’' élévation de 58°. Si elle se ¥ 4. TroisrochersH, R et P sortent de |’ eau al’ entrée
rapproche de 31 m de labase, |I'angle du port. Pierre peut-il faire passer en toute
d’élévation devient 61°. Quelle est lagge . sécurité son voilier mesurant 7 m de large entre
hauteur des chutes Della? 61 . lesrochers P et R? Justifie taréponse avec des
31 y caculs.
Solution : tan 61° =% tan 58° = X B
y y+31 Voilier
X X —31tan 58°
y= - y=————
tan 61 tan 58
X _  x-—3ltan58°
tan 61° tan 58° H
X tan 58° = x tan 61° — 31 tan 58° tan 61° 109m

2 3Ltan 58° tan 61°

" tan 61° — tan 58°
X=439 m
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RESULTATS

D'APPRENTISSAGE SUGGESTIONSET EXEMPLES D' ENSEIGNEMENT SUGGESTIONS D’EVALUATION
SPECIFIQUES
Trouver lalongueur de X :
A
cos C :E cos C =E
X X
10 x
25 X 25
2
=250
D X
\ X =+/250
10 =5y10 ré
\ = éponse exacte
ou 15,81 réponse approx.
B x C * »

Les éeves peuvent examiner diverses fagons de résoudre ce probléme.
On peut alors en profiter pour passer en revue les notions suivantes :
angles complémentaires, angles supplémentaires, triangles semblables
et théoréme de Pythagore.
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RESULTATS
D'APPRENTI SSAGE
SPECIFIQUES

SUGGESTIONSET EXEMPLESD'ENSEIGNEMENT

SUGGESTIONS D'EVALUATION

L’éleve seraen mesure de/d’ :

3. Approfondir les concepts de
sinus et de cosinus des
angles de 0° a 180°.

R, T,V]

m » Cours autodidacte, Module 4, legon 3
* Pré-calcul 20S: exercices cumulatifs

* Résoudredes problémesimpliquant dessinus et cosinus
d’angles de 0° a 180°.

Comme nous allons résoudre des triangles autres que rectangles, les
définitions des fonctions trigonométriques doivent s appliquer aux
angles mesurant entre 90° et 180°.

En guise de préface, |’ enseignant peut mener une discussion sur la
catégorisation des triangles, d aprés lalongueur des cotés (triangles
scalénes, isocéles et équilatéraux) et la mesure des angles (angles
aigus, obtus, droits).

L es fonctions trigonométriques d’ un angle aigu 6 peuvent étre définies
d’ aprés les coordonnées (X, y) d’ un point P dans un systéme cartésien
rectangulaire, ou 0 est un angle formé par I’ axe positif desx et le
segment de droite OP. Lalongueur deOP estr.

"
J

A

8
2
S

N

V4
yd
rd

(]

o —
Y

A

'
r
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RESULTATS

D'APPRENTISSAGE SUGGESTIONSET EXEMPLES D' ENSEIGNEMENT SUGGESTIONS D’EVALUATION
SPECIFIQUES

D’ apres les fonctions trigonométriques fondamentales : CALCUL MENTAL

sno =Y

;

X a) Dansle deuxiéme gquadrant, lafonction sin 0 sera-
cos 6 = n t-elle positive ou négative?
tan 0 = % b) Dansle deuxiéme quadrant, lafonction tan 6 sera-

t-elle positive ou négative?
Si P(x,y) est dans|e premier quadrant ou 6 < 90° et x et y sont

positifs, toutes | es fonctions trigonométriques des angles aigus seront
positives.

A’

P(x, y)

- ‘_9\ 3

Y

Si P(x, y) est situé dans le deuxiéme quadrant, alors 6 seraun angle
obtus (90° < 6 < 180°), et lavaleur x de P(x, y) seranégative. Toute
fonction trigonométrique d' un angle obtus qui sera définie par x sera
donc négative.
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RESULTATS

D'APPRENTISSAGE SUGGESTIONSET EXEMPLESD’'ENSEIGNEMENT SUGGESTIONSD’'EVALUATION
SPECIFIQUES
Pour tout angle obtustel que90°< 0 < 180°. Ona :
sin 0 = % >0cary>0
cos 0 = % <Qcarx<0
tan 0 = % <Ocar x<0ety>0.
1. Utiliser lacalculatrice pour remplir le tableau suivant (se servir de
signes+et-):
0 sin® coso tan 6
30°
150°
65°
115°
89%°
91°

Trouver deux autres paires d’ angles qui suivent le méme patron.

0 sino cos 0 tan
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RESULTATS

D'APPRENTISSAGE SUGGESTIONSET EXEMPLES D' ENSEIGNEMENT SUGGESTIONS D’EVALUATION
SPECIFIQUES

Leséévesdevraient découvrir lesrelationsentrelesrapports
trigonométriques des angles supplémentaires.

Yy
A TRAVAIL PRATIQUE

P(x,y) .
1. Trouvela(les) valeur(s) de6 (0° < 6 < 180°), s :

0 ] 1
a sno= 3
[1180°- 6 X

1
b) cos6= 3
¢ tano=1
2. Trouve®6
v A(6,9) Ay
2. Trouver la(les) valeur(s) de A (0° < A < 1809,
guandsin A = % :
0
Solution : 30°, 150° < A > ¢
Trouver la(les) valeur(s) de A (0° < A < 180°), 3. Trouve: A (-6, 8)
quand cosA = 1.
2
Solution : 60° a sno 4y
b) coso6
Trouver la(les) valeur(s) de A (0° < A < 1809, c) tano

quandcosA = 1

2 . N

Solution : 120°

DOCUMENT DE MISE EN OEUVRE - MATHEMATIQUES PRE-CAL CUL 20S- page 119 C - TRIGONOMETRIE



RESULTATS

D'APPRENTISSAGE SUGGESTIONSET EXEMPLES D'ENSEIGNEMENT SUGGESTIONSD’'EVALUATION
SPECIFIQUES
4. Trouvery
P3.,Y)
¥
A
AG-3,7
120°
- -\ > 3
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RESULTATS
D'APPRENTI SSAGE
SPECIFIQUES

SUGGESTIONSET EXEMPLESD'ENSEIGNEMENT

SUGGESTIONS D'EVALUATION

L’éeve seraen mesure de/d’ :

4. Appliquer lesloisdes sinus
et des cosinus pour résoudre
des problémes, en excluant
les cas ambigus. [L,RP,V]

Cours autodidacte; Module 4, lecon 2, 4
Pré-calcul 20S : exercices cumulatifs

AL\

e Cabri-géométre Il
e Cybergéométre

» Développer lesloisdu sinuset cosinus.

II'y aplusieurs fagons de présenter leslois des sinus et consinus. On
peut utiliser leslogiciels Cabri-géométre Il ou Cybergéométre pour
examiner les relations propres aux triangles non rectangles. Par ces
logiciels, I'enseignant peut introduire aux éléveslaloi dessinus:

a _ b ¢
snA snB

sin C

et laloi descosinus:
a’=b?>+ c>—2bc cosA
b?= a?+ ¢ —2ac cosB
c?=a’+ b*-2abcosC

N.B. : On doit étiqueter les angles de triangle avec des lettres
majuscules et les cotés opposés avec des lettres miniscules
correspondantes.

A

CALCUL MENTAL

1. Lescotésd un triangle mesurent 6 cm, 8 cm et
11 cm. Utiliserais-tu laloi des sinusou laloi des
cosinus pour trouver lavaleur d’' un de ses angles?

2. Soitun AABC,0uAB =6, /A =40°et BC=8.

Utiliserais-tu laloi dessinusou laloi des cosinus
pour trouver lavaleur de AC?

C

40
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RESULTATS
D'APPRENTISSAGE SUGGESTIONSET EXEMPLES D' ENSEIGNEMENT SUGGESTIONS D’EVALUATION
SPECIFIQUES

L’ enseignant peut faire la preuve de laloi des sinus en utilisant la
formule de calcul del’aire d'un triangle, quand on connait la longueur
de deux cétés et lavaleur de |’ angleinclu.

Preuve: B
A
|

/ ! \

b
Commel’aire d’'un triangle est égale ala moitié du produit de la base
par lahauteur, I'aire du triangle ABC est :

) 1
Aire = Ebh

Toutefois, sin A = 2

Ok csin A

Aire = %bc sin A

L’aire est aussi égale a lacsinB ou %absinc

étant donné que I’ aire est constante, quels que soient les angles ou les
cotés utilisés pour lamesurer. Si I’ on établit I égalité entre ces
expressions, on obtient :

lbcsin A = 1acsin B = 1absin C
2 2 2
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RESULTATS
D'APPRENTI SSAGE SUGGESTIONSET EXEMPLES D' ENSEIGNEMENT
SPECIFIQUES

SUGGESTIONS D'EVALUATION

En simplifiant, on obtient :

snA _snB _snC

a b c

ou

a b c

sin A sin B sin C

Développer lapreuve de laloi des cosinus en utilisant Pythagore :

A
Y

Preuve: h? =a2 -2
h? =b? —(c —x)?
Oat x& b* (e x)°
a? —x% =b* -c% +2cx -X°
b? =a® +c% —2cx

MaiscosB=l(,alorsx=acosB
a

b? =a? +¢? —2ac cosB

De méme
a’=Db?+ c®-2bc cos A
c?=b*>+a?-2abcosC

TRAVAIL PRATIQUE

A

B C
6

* Trouve ZA en utilisant laloi des cosinus.

e Dresselahauteur de A joignant BC aM.
Explique pourquoi M est e point milieu de
BC.

e Trouvesin /BAM. Utilise ce résultat pour
trouver lamesure de Z/BAM en degrés.

» Utiliselerésultat de c) pour trouver Z/BAC.
Compare ton résultat a a) ci-haui.

. Uneligne de transport d’ électricité doit passer

directement au-dessus d'un étang. Laligne sera
soutenue par des poteaux installés aux points A et
B. Un arpenteur calcule que ladistance entre B et
Cestégalea580 m, et gu'il y a337 mentre A et
C; I'angle BCA mesure 105,34°. Quelleest la
distance entre le poteau A et le poteau B?

A

B C
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RESULTATS
D'APPRENTI SSAGE SUGGESTIONSET EXEMPLES D' ENSEIGNEMENT
SPECIFIQUES

SUGGESTIONS D'EVALUATION

Il convient d expliquer aux éléves que les relations existantes dans un
triangle rectangle sont en fait des cas spéciaux de ceslois.

Lefait que |’ ensemble des conditions géométriques CCC, CAC, ACA
déterminent des triangles uniques est une conséguence directe du
théoréme correspondant de la congruence. |l y alieu d'intégrer ces
éléments aladiscussion en classe. Cela offre aussi une autre occasion
d’ examiner larelation entre la mesure des divers angles et lalongueur
des divers cotés d'un triangle. Faire remarquer larelation entre les
données et laloi utilisée. Exemple, CAC et CCC sont des problémes
utilisant laloi des cosinus.

1. Résous AMNP

5.1 cm

. Unejardiniére posséde un terrain triangulaire

mesurant 100 m sur 50 m sur 60 m. Elle veut
répandre un engrais pour fleurs et |égumes au
taux de 1 kg par aire de 10 m?. Chaque sac

d’ engrais contient 9 kg. Combien de sacs doit-
elle commander?

. Trouve le périmétre d’' un terrain triangulaire si

deux de ses cbtés sont 50 m et 80 m et que I’ angle
inclus mesure 100°. Arrondis taréponse au métre
pres.

. Un arpenteur veut calculer lalargeur d’ une falaise

gu'il ne peut traverser. Une droite AB de 200 m
est dressée sur un coté de lafalaise. 1l répére un
arbre C sur le cbté opposé de lafalaise.

S /CAB =56,5°et /ABC = 37,4°, trouve la
largeur de lafalaise au point C. Arrondista
réponse au métre pres.

. Soit aAGHM ollg=24cm,h=9cmet m=17 cm.

Trouve lamesure de I’ angle le plus grand du
triangle.
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RESULTATS

D'APPRENTISSAGE SUGGESTIONSET EXEMPLESD’'ENSEIGNEMENT SUGGESTIONSD’'EVALUATION
SPECIFIQUES
Solution': m _ n _n 7. Trouvelavaleur de h. Quelles hypotheses
snM ~snN snP _snN doivent étre posées afin de trouver h?
51 68 p _ 68 -2 30°
SNM ~ sin49° §n965°  sin49° 2
) 5,1 x sin 49° 6,8 x sin 96,5°
snM=""22 =207 T
6,8 sin 49°
sinM =0,566 032 1 p =8,95 cm
=sin’! < B >
M =sin""0,566 032 1 ou 9,0 cm arrondi
OM= 34,5° a1 décimale prés o
OB 180 (4% 34,5) 8 D unefenetr(?.stuee .au\12 plancher, Jgan opserve
une bouche d'incendie a un angle de dépression
=96,5° de 20°. Descendant au 10° plancher et d’ un point

18 m sous le premier point d’ observation, il
observe que I’ angle de dépression ala méme
bouche d'incendie est de 12°. Quelleest la
distance entre la bouche d’incendie et la base de
I"édifice. (Arrondistaréponse au métre prés.)

9. David apercoit un oiseau sur le toit d une école &
un angle d' élévation de 35°. |l serapproche de 15
m del’école et lamesure del’angle d' éévation
devient 40°. A quelle hauteur du sol se situe
I’oiseau? (Assume que le sol est au hiveau et que
David s approche directement vers |’ école.)

DOCUMENT DE MISE EN OEUVRE - MATHEMATIQUES PRE-CAL CUL 20S- page 125 C - TRIGONOMETRIE



RESULTATS

D'APPRENTI SSAGE SUGGESTIONSET EXEMPLES D' ENSEIGNEMENT
SPECIFIQUES

SUGGESTIONS D'EVALUATION

2. Trouver les valeurs manquantes dansle ATWV (Résolution du
triangle).

t w
W2 = 2+ V= 2tv cos W snT _ snW
w2 =9?+(7,8)>-2(9) (7,8) cos 112 9 139
W2 = 141,84 + 52,59 SnT  snii2
W2 = 194,434 77 snT=06
w=139cm 0% sint06
OFE 36,9°

10.Prouve quel’ aire de ce triangle est

R
Afgabsme. B

[
Ce——)p—>A

(Indice: Démontre d’abord queh=asin0.)
Cette formule peut étre utilisée pour trouver I’ aire
d'untriangle si le postulat CAC est fourni.

11.Un vailier quitte le port de Gibson’s Landing dans
ladirection 57° al’ouest du sud. Apres avoir
parcouru 8 km, le navire vire de bord et file dans
ladirection 31° al’est du sud pour 5 km.

a) A quelledistance e voilier se trouve-t-il alors
de Gibson’s Landing?

b) Quel cap devrait-il suivre pour retourner au
guai a Gibson’s Landing?
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RESULTATS
D'APPRENTI SSAGE
SPECIFIQUES

SUGGESTIONSET EXEMPLESD'ENSEIGNEMENT

SUGGESTIONS D'EVALUATION

3. Deux cabanes sont situées sur lamémerive d’ un cours d' eau, a
500 mI'unedel’autre. Un abri pour bateaux se trouve del’ autre
coté delariviére, entre les deux cabanes. C'est cequ'illustrele

diagramme figurant ci-aprés. Trouver la distance entre |’ abri et la
cabane B.

Abri de
bateaux C

15°

] 70° n

Cabane A 500 m Cabane B

Solution :

BC _ AB
snA sinC

BC _ 500m
sin15°  sin 90°
_500xsin 15°
~ &§n 95°
=129,903 m

BC

La distance est approximativement 130 meétres.

12.Le quadrilatére ABCD est un carré de 8 cm de
cOté. Lepoint E est situéal’intérieur du carré, de
sorte que ZEAB = /EBA = 10°. Trouvela
longueur de DE.

A B

D : C

13.Un agriculteur aun champ de forme triangulaire.
Il'y arespectivement 530 m et 750 m du premier
coin au second et du premier au troisiéme.
L'angle entre |’ horizontale et laligne de visée
depuis le premier jusqu’ au second et depuisle
premier jusgu’ au troisiéme mesure 53°. Trouvele
périmétre et |’ aire du champ.
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D'APPRENTISSAGE SUGGESTIONSET EXEMPLESD'ENSEIGNEMENT SUGGESTIONS D'EVALUATION

SPECIFIQUES

4. Ondoit construire un tunnel dans la montagne pour relier lesvilles
X etY. Onnepeut voir laville X ni depuislaville Y ni depuisla
villeZ. Cettederniére est situéea 11,6 kmdelavilleY. Lepoint

Hesta9,3kmdeZetah,7kmdeX. L'angle XHZ = 120° et
I"angle HZY = 140°. Trouver lalongueur XY et lavaleur de INSCRIPTION AU JOURNAL
I"angle XYZ.
Ror:lise - 1. Recherchelaformule d’Heron dans des livres de
mathématiques. Cette formule pourrait étre

utilisée pour trouver I'aire d’'un triangle lorsgue le
postulat CCC est donné.

2. Tutetrouves aune extrémité (A) d' une caverne,
et ton amie al’ autre extrémité (B). Une distance
de 50 mvous sépare. Chacun de vous repére un
point (C) au plafond de la caverne; I’ angle que

Solution : forme I’ horizontale et ladroite AC est de 71° et
celui que formel’ horizontale et ladroite BC est
Utilisant laloi des cosinus: de 62°. Le point C setrouve directement au-
(X2)% = (5,72 + (9,32 - 2(57)(9,3) cos 120° dessus de ladroite horizontale reliant A et B.
- 3249 + 8649 + 5301 Dessine un diagramme et trouve |la hauteur au
= 171,99 point C.
XZ = 13,1 km

Utilisant laloi dessinus:

57 131
sin XZH sin 120°
4 0
Sn XZH - 57 x sin 120
13,1

sin /XZH = 0,3768202
/XZH = 22,14° (arrondi a 2 décimales pres)
/XZH = 140 - 22,14°
= 117,86°
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D'APPRENTISSAGE SUGGESTIONSET EXEMPLES D' ENSEIGNEMENT SUGGESTIONS D’EVALUATION
SPECIFIQUES

Utilisant lalois des cosinus :

(XY)? = (13,1)? + (11,6)> - 2(13,1)(11,6) cos 117,86°
= 171,61 + 134,56 + 142,03
= 4482
XY = 21,17 km
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P RESOLUTION DE PROBLEMES
RAISONNEMENT
TECHNOLOGIE
V/ISUALISATION

D - Exposants et radicaux S CE e

E  ESTIMATION ET CALCUL MENTAL

<-Hx1X

Résultats d’ apprentissage généraux
o expliquer et illustrer lastructureet lesinterrelations des ensembles de nombres dansle systéme des nombresréels

» utiliser desvaleurs exactes, des opérations de base et des opérations algébriques sur lesnombres réels pour résoudre des problemes

Ladeuxieme unité en algebre est celle des exposants et des radicaux. Dansla présente unité, on s attend a ce que les éléves appliquent des connaissances acquises
antérieurement dans la partie Puissances et exposants du cours Mathématiques - Secondaire 1.

Ce sujet comprend classer des nombres réels comme étant des nombres naturels, entiers, relatifs, rationnels ou irrationnels;

< utiliser des valeurs approximatives ou exactes de nombres irrationnels;

< utiliser leslois exponentielles avec des exposants rationnels;

< exécuter des opérations sur des nombres irrationnels monomiauix et binomiaux qui donnent des approximations exactes ou décimales.

Pratiques d’ enseignement

Dansle but de tenir compte des différents styles d’ apprentissage, |es enseignants devraient envisager diverses pratiques d’ enseignement et stratégies de résolution de
probleémes, notamment donner une perspective historique de la mise au point des divers systémes de numération;

< inciter les @ éves a décrire tant de vive voix que par écrit les aptitudes ou les processus qu’ils utilisent;

< Sassurer que les éléves savent a quel moment une réponse exacte est appropriée et a quel moment on peut approximer une réponse;
< gattendre a ce que les éléves appliquent plus d’ une loi exponentielle alafois;

< <gattendre ace que les éléves simplifient les radicaux aleur forme exacte la plus simple;

% inciter les éléves arecourir au calcul mental pour résoudre des problémes et n’inclure que les étapes écrites qui leur sont nécessaires.

Matériel : calculatrices

Durée: 13 heures
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RESULTATS
D'APPRENTISSAGE
SPECIFIQUES

SUGGESTIONSET EXEMPLES D’ENSEIGNEMENT

SUGGESTIONSD’EVALUATION

L'ééve seraen mesure de/d' :

1. Classifier en nombres
naturels, entiers, entiers
positifs, nombres rationnels
et irrationnels, et montrer
gue ces ensembles sont
inclus dans le systéme des
nombresréds. [C,R,V]

» Coursautodidacte, Module 2 , legon 1
m e Pré-calcul 20S: exercices cumulatifs

* Apprendrelanotion appropriée pour lesdifférents ensembles
de nombres.

Ce theme se préte a un examen historique des mathématiques; pouvoir
comprendre le rdle de ces dernieres et des diverses disciplines ou elles
sont employées : sciences physiques, sciences de lavie, sciences
sociales et sciences humaines. Les nombres ont été inventés par I’ étre
humain; ce ne sont pas des symboles qu’il a découvert.
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SPECIFIQUES

Les nombres réels sont ainsi appelés parce qu'’ils servent afaire des
actions concrétes (mesurer, compter, etc.). Les nombres réels peuvent
tous étre situés sur une échelle des nombres. Les nombres définis dans

Nombres réels R
3,-2,4,4/14,

Sont des points sur I'échelle
des nombres, qui peuvent étre
représentés par des décimales

Nombre rationnels Q Nombres irrationnels Q'

2/3,-2/3,1,36,-5, /16, J5, 32,

0,333. Tout nombre Tout nombre ne pouvant étre

écrit sous la forme d'un exprimé sous la forme a/b, ou

rapport a/b de deux entiers a et b sont des entiers et b # 0

a,b,b#0 (par ex., décimales ne se
terminant pas, ou ne se
répétant pas).

Entiers Z Nombres fractionnaires
[..=3,-2,-1,0,1,2,3,..] 2/3,3/7,-2,6
Nombres entiers naturels Fractions et nombres
et leurs opposés. décimaux avec
| terminaison ou répétitifs.

Entiers positifs Z Entiers négatifs Z
0,1,2,3,..] [..—3,-2,-1,0]

Nombres naturels N
[0,1,2,3,..]

Entiers positifs ou
nombres de décompte
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D'APPRENTISSAGE SUGGESTIONSET EXEMPLES D' ENSEIGNEMENT SUGGESTIONS D’EVALUATION
SPECIFIQUES

Une discussion peut aussi avoir lieu sur le role important des symboles
dans |’ étude des mathématiques. L’ utilisation incorrecte des symboles
et de lalangue risque d' aboutir al’ utilisation incorrecte des
mathématiques. Employer des symboles pour représenter des
ensembles de nombres.

N={0,1,23, ..} z+={0,1,2,3,..}

Ensemble desnombres naturels Ensemble des nombres entiers
positifs

7=(.-3,-2,-1,0,1,2,3, ..} Q= {% l(ab)eZ, b+0}

Ensemble des entiers Ensemble des nombresrationnels

Q’ = Ensembledesnombresirrationnels

ex: J2,m,e.

R=QuQ’

Ensemble des nombresréels.
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RESULTATS
D'APPRENTISSAGE SUGGESTIONSET EXEMPLESD’ENSEIGNEMENT SUGGESTIONS D’'EVALUATION
SPECIFIQUES
» Classifier lesnombreset choisir le symbole approprié des
ensembles.
Exemples : INSCRIPTION AU JOURNAL
1. Placer chacun des nombre donnés ci-apres dans |’ espace approprié : Montre qu’ un nombre réel donné, par exemple
est rationnel ou irrationnel.
2
3 3 b) 5 0 V2 R
Q
d -6 e 0 fy m Z Q'
- N
9) 71 h) V10 i) 1,121112..
: 1
j) 3
2. Expliqueladifférence qu'il y aentre les nombresrationnels et les
nombres irrationnels.
3. Explique pourguoi le nombre 1,1121112111112... est irrationnel. R = ensemble des nombres réels
Q' = ensemble des nombresiirrationnels
Q = ensembl e des nombres rationnels
Z = ensemble des entiers
Z* = ensemble des nombres entiers positifs
N = ensemble des nombres naturels
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RESULTATS
D'APPRENTISSAGE SUGGESTIONSET EXEMPLES D’ENSEIGNEMENT SUGGESTIONS D’'EVALUATION

SPECIFIQUES

L’ éléve seraen mesure de/d’ : » Cours autodidacte, Module 2, le,on 1
» Précacul 20S: exercices cumulatifs

2. Utiliser des représentations

approximatives des e Savoir quand donner la réponse exacte et quand donner la
nombresirrationnels. [R,T] r éponse approximative.
Exemples:

1. Utiliser une calculatrice pour trouver une valeur approximative de
J8 a guatre décimales prés. Faire de méme pour 242 e expliquer

les résultats. Répéter I’ exercice pour 2\/§ .

2. Comparer les résultats obtenus en utilisant des val eurs approxi-
matives différentes de /2 dans des calculs.

a) caculer V2 x+/2 , comme étant 1,4 x 1,4,
b) calculer 2 x+/2 , comme étant 1,41 X 1,41.
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RESULTATS
D'APPRENTI SSAGE
SPECIFIQUES

SUGGESTIONS D’'EVALUATION

L’ééve seraen mesure de/d’ :

3. Expliquer leslois des
exposants et les
appliquer ades
nombres et a des
variables avec des
exposants rationnels.
[C.E]

SUGGESTIONSET EXEMPLESD’ENSEIGNEMENT
Cours autodidacte, Module 1, legon 4 et Module 2,

m lecons 1, 2, 3, 4

. Le succes ala portée de tous les apprenants :
manuel concernant I’ enseignement différentiel.

Vient ci-aprés une liste des propriétés des exposants que nous avons
étudiés au Secondaire |.
Note: Voir Le succes ala portée de tous les apprenants : Manuel

concernant I’ enseignement différentiel, p. 6.20 pour les
stratégies de rappel des connaissances antérieures.

Soit a et bdesnombresréels, et m et n, desentiers:

a

. a’=1: az%o0

° a_nzam—l"l’ a¢0
a

. Dadnza—, b0
bH ~p"

CALCUL MENTAL

. Résous et simplifie.

a)
b)

c)
d)

€)

f)

2. Résous et simplifie.

a’ a) a’@’
5° b) a’@m™
52 (32 o (ad)
4 5 7
2° at@
22 ® a’
2—1 3
2 ) (a 2)
25
1
a2 &’
9) 3
a2
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D'APPRENTI SSAGE
SPECIFIQUES

SUGGESTIONSET EXEMPLES D’ENSEIGNEMENT

SUGGESTIONS D’'EVALUATION

Appliquer laloi (@™)(a@") = a ™™ aux exposantsrationnels.

1 1 1.1
(4%)(4%) =42 2 -4 - 4
(/i) - 4
alors, 42 - J4
1 1 1 1

@?)@? - a22-a o Jaxya-=a

N

aors,| a?=yJa ; a>0

1 1 1 1 1 1 3
—t=+= =2
3

(53)(53)(53) - 53 3 3 _ 5
Et comme (%/5)(*/5)(*/5) = 5
1

=5o0u5

alors, 53 =3/5
1 1 1 11,1
(a3 (a3 (a 32 =a*?®*3%-a e (@aF/a)E/m) =a
alors, a3 =3/a

="/a  (n®m racine de a)

TRAVAIL PRATIQUE

Quelle valeur est la plus grande : 2%%, ou 3%22?
Si C'est possible, écrisles valeurs suivantes a
lapuissancede 3 :

81-(3%)*-6°

Quelleest lavaleur dexdans3** =1

Simplifie:

a) P FP=
b) (4°)° =

©) (x*)(x?) =
d) a+a?=

9 @@=
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D'APPRENTISSAGE SUGGESTIONSET EXEMPLES D’'ENSEIGNEMENT SUGGESTIONSD’EVALUATION
SPECIFIQUES

a’" existetoujourssi n est un nombre entier impair. Si n est un nombre

entier pair, a¥" n’existe que si a est positif. CALCUL MENTAL

S (@M"=a™ demeure valide pour les exposants fractionnaires, 1 Trouve lavaleur de:
3 1
42 = (423 = (JA* =22 -8 a  (-125)%
En général, b) 81"
c) —(16")
m 1" d  125'°
anh =\lan - (n\/a)m e) 93/2
Si nest pair,a> 0.
[Remargue : I exposant m/n doit étre sous sa forme réduite, 2. Simplifie:
autrement (—8)%® = ((-8)?)"®, ce qui est un nombre positif et
(-8)% =98 = -2, qui est un nombre négatif.| a) X/z‘ ° X
b) (9/3)3/2
3
8
Ya=bsib"=a ©) \/\/_;,4
Si n est pair, dorsa=0 d) 16

9 o#

INSCRIPTION AU JOURNAL

t/a est appeléradical, et b est appelé n'®" racine principale de a

£=64, Wea=4 aors 1 Pourquoi est-il possible d’ extraire laracine
— — cubique d’ un nombre négatif, mais non sa
forme exponentielle forme radicale racine carrée?
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D'APRRENTlSSAGE SUGGESTIONSET EXEMPLESD'ENSEIGNEMENT SUGGESTIONSD’EVALUATION
SPECIFIQUES
1. Convertir 4/x* alaforme exponentielle. CALCUL MENTAL

3
. 4
Solution: X

2. Convertir 722 alaforme radicale.
3
Solution : (3\/7)2 ou /72
3. Evaluer. Laisser laréponse sous laforme fractionnaire.
Exemple:
P 30/ =(¥32)
:22
=4
a) 4% b) (~100)* o (-27): ) (-27)
2
e) 32  f) 1253
Solutions :
1 : : 1
a) > b) impossible c) -3 d) 3
e = f) 25

w |-

Convertis les expressions suivantes alaforme
exponentielle:

a) J6
b 32
) \/2;3
d) d%
e) 5/?
o
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D'APPRENTI SSAGE
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SUGGESTIONSET EXEMPLES D’ENSEIGNEMENT

SUGGESTIONS D’'EVALUATION

4. Remplir les blancs:
a) g1=2 b)
0) 412 =32
Solutions :
2 x
a) (8 =2" b)x®=3F c)42=32
=1 (%) =% (22 =2°
X = % Ix =3 X =5
X =27
5. Simplifier :
o
a) b)
76 (4y4)%
d) 3¢ &/ o) J8Vx2
| xde ) 1852
J Yx J64x*

o
N—
x
o
%o
]
x
olo

X
)
T
|
1
X
olo

. Wl
1l

N olol

Ox* + y2x° 5E
———0

) 3 2/3)(5

TRAVAIL PRATIQUE

Convertis les valeurs suivantes alaforme
radicale:

a) 8}/2
b x5
0102
9 B
d) iz
y
€) is
4

Evalue : laisse le résultat souslaforme
fractionnaire.

81 -0.75
d) (1_6)

e  25%_g®
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SPECIFIQUES

SUGGESTIONSET EXEMPLES D’ENSEIGNEMENT

SUGGESTIONS D’'EVALUATION

Solutions:
% % 373 1.1 5
X X X _ X _u6 —us
a) T 1 1 X=X
X8 X6 X8
1 3
yzj 3 3 3, -1
b) ( _y? y2 _y? y? 1 1

1
4 2.3\3 1
c) [H#) =(x* +y®x)2 ou yx* +y?x

19

3 2
d) ¥x® Ux? =x5 x3 =xB

e) *V8/x2 :(8\/X_2); :(23x)% = 2x°0u 23X

Remarque: Lesproblémesf), g) et h) font partiedela matiére
d’enrichissement.

Remplislesblancs:

[ ]
X 2
a) =X

X%

N s

b) (XZ) X

(XZN)5 4
S . aune forme réduite

X

équivalente ax*, donnez lavaleur de N.
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Remarque : Utiliser les propriétés des exposants pour résoudre des
équations exponentielles. L’ équation 2* = 32 est dite équation
exponentielle, car I'inconnue est un exposant. Résoudre unetelle
équation en exprimant les deux membres en tant que puissance de la
méme base, puis en faisant la correspondance entre les deux puissances.

6. Reésoudre:

a) 2*=32 b) 4**1 =163 C) =27
=2
X =5
d) Le nombre d’insectes d’ une colonie double tous les mois. S'il y

amaintenant 250 insectes, combien de temps faudra-t-il pour
gue la population atteigne 8 000?

Solutions ;

b 4= (42)” 0 (3)7=3
42x+1 - 4—6 32><+2 - 33
2X+1=-6 2X +2 =3
2x=-7 2x =1

==l -1
X = 3 X >

d) 250" =8 000

2502* _ 8000
250 250

2" =32

X=5
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SPECIFIQUES

SUGGESTIONSET EXEMPLES D’ENSEIGNEMENT

SUGGESTIONS D’'EVALUATION

7. Le volume d'un cube est égal 2216 m®. Trouver lalongueur de
son aréte.
Solution : Soit x = lalongueur de I’ aréte
x® = volume du cube
x3 =216
x =%/216
X=6

Lalongueur de I’ aréte est 6 m.

8.

Le volume d'un cylindre est donné par laformule V ==rr?h. La
hauteur d’un cylindre dont le volume est égal a 100 m*® mesure 5
m. Utiliser la calculatrice pour trouver le rayon de la surface
circulaire, adeux décimales pres. Trouver I'aire totale du

cylindre.

Solution : V =712h

b)

100=r7%(5)
100,

—=r

5
= [100
“\5m
r =252 métres
A=2nr?+ 2nrh

= 27(2,52)% + 21(2,52)5
A= 119,07 m?
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D'APPRENTI SSAGE
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SUGGESTIONSET EXEMPLES D’ENSEIGNEMENT

SUGGESTIONS D’'EVALUATION

0.

Trouver X :

2x+2x+2x+2x:22x—2

Solution:
2x (4) - 22x—2
2x . 22 - 22x—2
2x+2: 22x—2
X+2=2x-2
Xx=4

TRAVAIL PRATIQUE

Si ¢? =3, dlorsaquoi I’ expression ¢ est-elle
égale?

Quel serale dernier chiffre du nombre
représenté par 7777 ?

Simplifie et explique comment les deux
fractions suivantes sont reliées entre elles :

(5-2)" 5%2 _ 9

W (5_ 2)1

Si 2*=8° quelle est lavaleur de x?
X3 xP =

Montre que (¥-8)x = -2x.

Trouve une expression équivalente de J+/3x°
en te servant d’ exposants.

Trouve I'aire d'un rectangle donné, puis
trouve lalongueur d’un coté d’ un carré ayant
laméme aire.
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D'APPRENTI SSAGE SUGGESTIONSET EXEMPLES D’'ENSEIGNEMENT
SPECIFIQUES

SUGGESTIONS D’'EVALUATION

10.

L e panneau-figures (geoboard) 5 x 5 montré
dans |e diagramme peut servir a construire
des carrés dont I' aire correspond a un nombre
entier positif. On peut construire les cotés
des carrés en joignant les points sur les plans
horizontal, vertical ou diagonal. Quellesaires
de cette nature peut-on construire? Justifie
tes réponses avec les calculs et les dessins

appropriés.

(suite du no 9) Trouver dans un manuel de
mathématiques laformule de Pick qui te
permettra de déterminer |’ aire de n’importe
guel polygone sur un panneau-figures en
comptant les points intérieurs et les points
frontaliers.
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D'APPRENTI SSAGE
SPECIFIQUES

SUGGESTIONSET EXEMPLES D’ENSEIGNEMENT

SUGGESTIONS D’'EVALUATION

L’ éleve seraen mesure de/d’ :

4, Communiquer les
directives utilisées afin
de résoudre un
probléme arithmétique.
[C]

m . Cours autodidate, Module 2 , lecon 1
. Pré-calcul 20S : exercices cumulatifs
. Il est important que les éléves aient |’ opportunité de

pratiquer leurs habiletés langagieres en mathématiques.

Des exemples avec ces compétences mises en pratique sont donnés au
long de ce document.

1 Expliquer comment trouver laracine carrée de I’inverse d un
nombre, avec la calculatrice.

Solution :

Pour calculer laracine carrée de laréciproque d’ un nombre, peser ce
nombre sur la calculatrice, peser latouche réciproque (1/X) et ensuite
appuyer latouche v .

Appuyer: | 2 1/x v

Certaines calculatrices sont différentes. Par exemple, sur une
calculatrice scientifigue Sharp :

Appuyer : | 2 2ndF || exp || 2ndF | | ¥

Demander aux éleves combien de différentes fagons leur calculatrice
peut-elle accomplir cette téche.

TRAVAIL PRATIQUE

Expliquer comment résoudre le probléme suivant :

Trouver laracine carrée de la somme de la différence
entre 8 et —4 et de la différence entre —1 et 6.
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RESULTATS
D'APPRENTISSAGE SUGGESTIONSET EXEMPLES D’ENSEIGNEMENT SUGGESTIONS D’'EVALUATION

SPECIFIQUES

L’ éleve seraen mesure de/d’ : m . Cours autodidacte, Module 1, lecons 4, 5, 6

5. Effectuer les opérations Pré-calcul 20S : exercices cumulatifs

sur les nombres CALCUL MENTAL
irrationnels sous forme | Simplifier desradicaux s'ils ne sont pas exprimés dansleur
de monbme ou de formelaplussimple. 1 Simplifie:
bindbme, en utilisant les
valeurs exactes. [E] Demander aux éléves de simplifier les radicaux s'ils ne sont pas a) J49

exprimés dans leur forme laplus simple. Gréce a des exercices de b) J72

calcul mental, arriver a savoir spontanément le carré des nombres 1 425 C) Jo8

inclusivement. d) V128

etc. sont des expressions présentées sous leur forme la plus simple, mais | 2. Additionne:

non car cette valeur contient le carré parfait d’ un nombre : a) /29 +/29

b /29 +/58
&) Ji2= AT = a3 =23 b J32=7 )
V162 =4/16- /2
= 4 . \/E
Jab=+/avb, sia=0,b=0
1 Simplifier :
a) /50 b) /98 ) 436cy? d) +/24x3y5
Solutions :
a) 50 =252 b) /98 =+/49+2
=5/2 =72

c) +/36c*y? =6c2y d) \/24x3y5 :\/4x2y4 N 6xy
= 2xy*/6xy
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RESULTATS
D'APPRENTISSAGE SUGGESTIONSET EXEMPLES D’'ENSEIGNEMENT SUGGESTIONSD’EVALUATION
SPECIFIQUES

Pour additionner ou soustraire des radicaux, il faut que chacun d’ eux
soit exprimé sous sa forme la plus simple; aors, on peut combiner les
radicaux semblables.

Hier, vous avez appris que /48 = 443 . Votre copine
2. 8) 12 ++27 =J4B +/98 =243 +3/3 =5/3 appris que+/48 = 443 p

était absente et vous demande de lui montrer

b) 6vx +2Vx® =6V +2y(x2)(x) =6Vx +2xs/X =(6 +2x)W/x |comment on arrive ace résultat. Ecris quelques
phrases pour dire comment tu lui expliqueraisle
raisonnement afaire.

INSCRIPTION AU JOURNAL

Autrescas:

a) V12 +2/8 -3./75 +4/2

b) Trouver lavaleur des coefficients numériques A et B

manquants: TRAVAIL PRATIQUE

3J3+ AV12 - B\/8 =/75 —/32 1. Simplifie:

00 4,,6
0 2/ =2(x)(x) =2xVx Z)) Fdlﬂ;;t;/

) m
Quand on multiplie des radicaux, d) V378’
e) V3a%

Javb =+/ab pour a=0et b=0

2. Montre que 2 ++/8=3J2 .
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SUGGESTIONS D’'EVALUATION

RESULTATS
D'APPRENTISSAGE SUGGESTIONSET EXEMPLES D’'ENSEIGNEMENT
SPECIFIQUES
Lamultiplication des radicaux s apparente a celle des polyndmes.
Simplifier la quantité figurant sous le signe du radical.
3 a) (32)(245) = (3)(4(2)(5)) =12410
b) Développer et simplifier :
3/10 (2 + 2/5) = 3/20 + 6,50
= 3/4/5 + 6/25/2
= 6/5 + 30/2
C) Développer et simplifier :
(35 + 442) (445 -3V2) = (12)(5) ~9v10 +16v10 ~(12)(2)
=60 +7+/10 —24 =36 +7+/10
d) Simplifier : e) Simplifier :
(V52 (Vo-23)(/6 +243)
=5+2-210 =6-121/3 -4/3 -12
—7-6J16 = -6-1613
f) Trouver I'aire d’'un carré dont le périmétre est égal a:
(12\/5 +16) cm.
coté: MTHES =33 +4

aire = (3\/§+4)2 = 27 +16 +24+/3 =43 +244/3

Classe les valeurs suivantes dans |’ ordre
croissant:

7, 2413, 36, 45, 52

N’ utilise pas d' approximations décimales.
Utilisele radical entier.

Trouve lavaleur exacte de 3128 + 4(€/E ) .

Trouve une forme équivalente de

(3\£+4ﬁ)(4\6 —3\5) .

Un triangle équilatéral est inscrit dans un
cercle. SilI'aire du cercle est égale a 36,
trouve |’ aire exacte du triangle.

CALCUL MENTAL

Multiplie et simplifie:

9 (vio)(s)

b

C) («/g—x/g)z
(

d)
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RESULTATS

D'APPRENTISSAGE SUGGESTIONSET EXEMPLES D’ENSEIGNEMENT SUGGESTIONSD’'EVALUATION
SPECIFIQUES
4. Simplifie:
Division
a) 3/5-2125
Ja \F . b) 6 -TX
—=,|= 20 et b>0.
\/B b pour a 9 \/E\/E
d  J48-27
eI
\/Z 4
6
— =49
> = Vo
3=3
5. Simplifier :
3 86 _ 4/3
2/2
7

Une expression comportant des radicaux se trouve dans sa forme la plus
simple, si les conditions suivantes sont remplies :

a) aucun radicand (expression sous le signe du radical) ne
comporte un carré parfait autre que 1,

b) aucun radicand ne contient de fraction;

C) aucun radical ne figure dans le dénominateur d' une fraction.

TRAVAIL PRATIQUE

1

Simplifie
a) @ b) E
4 /3
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RESULTATS
D'APPRENTISSAGE SUGGESTIONSET EXEMPLES D’'ENSEIGNEMENT SUGGESTIONSD’EVALUATION
SPECIFIQUES
Quand le radical présent dans le dénominateur n’ équivaut pas ala 2. Rends |e dénominateur rationnel
racine carrée d'un carré parfait, employer la stratégie appel ée (Rationaliser) :
rationalisation du dénominateur. Il existe deux genres de stratégie. 6 7
a — b) —
V2 /5
A) Quand le dénominateur est un mondme. 3. Multiplie et simplifie:
Exemple: 8 ) (2/3-15)(243+5)
Ve b)  (6vx-2)(6vx-2)
o (23-1)
d  -23(V6+V15-18)
Pour simplifier cette expression, multiplie le numérateur et le 4, Rends |” expression rationnelle :
dénominateur par v 3. Celasejustifie du point de vue algébrique, car
I’ opération équivaut a multiplier lafraction originale par 1. a) 2./3
6 _6 /3 V5
V3 343 ) 6v6
- 63 V2
V343 9 X
_6V3 V8
3 a
d il
=23 ' T
Rationaliser :
a) 52 b) V12 1
J5 JX 5. Calcul lavaleur de 16 4 .
Solutions :
5‘/5‘/‘:3—5‘/10—@ V124/x _N12x _Nay3x _24/3x

NN Sk XXX
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RESULTATS
D'APPRENTI SSAGE
SPECIFIQUES

SUGGESTIONSET EXEMPLES D’ENSEIGNEMENT

SUGGESTIONS D’'EVALUATION

B) Quand le dénominateur est un bindme contenant au moins un
radical:
Exemple: 2
V512

Employer pour celale binbme conjugé.

L’ expression (\B + ﬁ) est appel ée quantité conjugée de (\/E - ﬁ) :
Pour rationaliser, multiplier le numérateur et le dénominateur par

(/5+42). 2 2B
B2 (/5v2)(/5+/2)
_ 2(/54/2)
5-2
_ 24/5+/2)
3
7. Simplifier :
a) V2 +1 b 2/3-5
V2 -1 V3 + 5

Solutions;

2 +1_(V2+1)V2+1)
V2-1 (V2-1)(v2+1)

_ 2+4/2 +4/2 +1
2-1

=3+242

INSCRIPTION AU JOURNAL

Explique pourquoi | expression (5 ++/2) ne peut pas

étre employée pour rationaliser le radical dans
I’ expression :

V5 - 2
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RESULTATS

D'APPRENTI SSAGE SUGGESTIONSET EXEMPLES D' ENSEIGNEMENT
SPECIFIQUES

SUGGESTIONS D’'EVALUATION

Y o5 _(2/3-V5)(Y3-45)
V35 (V3+B)\3-15)

_28-2/15-415+5
3-5
_11-3J15
=2

8. Trouver la hauteur du triangle depuis le sommet A, si la hauteur
depuis le sommet B est égale a 2./5 .

A

S

24,

C sﬁ B

base Chauteur _ 2.5 EQZ + 3\/5)
2 2
=51{2+3/5) =15 +2./5

Aire=

TRAVAIL PRATIQUE

Rends rationnel le dénominateur :

a) V2

2-1

ﬁuﬁ

b)

&l

2+1

N

N
+
=

d) 32+ |
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RESULTATS

SUGGESTIONS D’'EVALUATION

D'APPRENTISSAGE SUGGESTIONSET EXEMPLESD’'ENSEIGNEMENT
SPECIFIQUES
Si h est |a hauteur issue du sommet A, alors:
h O(v/5-1
% =15+25

ho30+4V5 _ (30+445)(¥5 +1)
V-1 ({5-1)5+1)

_ 34y/5+50 _ 174/5+25
4 2

h

2.

3.

4.

Rationnalise : 3

52

a) Ultilise une calculatrice pour comparer les

valeurs 4 7
= et 234
2

Qu’ observes-tu?

b) Auraistu pu faire cette observation sans une
calculatrice?

Combien de bétons dont la mesure est
(1++/2) m doivent &tre placés boit & bodt de
sorte que leur longueur total e dépasse 100 m?

DOCUMENT DE MISE EN OEUVRE - MATHEMATIQUES PRE-CAL CUL 20S- page 155

D - EXPOSANTSET RADICAUX



RESULTATS
D'APPRENTI SSAGE
SPECIFIQUES

SUGGESTIONSET EXEMPLES D’ENSEIGNEMENT

SUGGESTIONS D’'EVALUATION

L’ééve seraen mesure de/d’ :

6. Effectuer des opérations
arithmétiques sur les
nombres irrationnels, en
utilisant les
approximations décimales
appropriées.

[E T]

e Coursautodidacte, Module 2, legon 3 et Module 4,
L

. Pré-calcul 20S : exercices cumulatifs

Résoudre des problémesimpliquant desnombresirrationnels.

Mahal affirme que (v2 ++/8) aune valeur de 3,16. Utiliser des

approximations pour établir si sa réponse est raisonnable, utiliser
la calculatrice pour vérifier |” exactitude de sa réponse.

/3

Trouver une approximation décimale de -

N

Prouver que ?3 est égalea en utilisant une approximation

1
J3

décimale.

Trouver une approximation décimale de [ 3 j .

B-2

TRAVAIL PRATIQUE

Classe les valeurs suivantes dans |’ ordre
croissant : 7, 2413, 3J6, 45, 5V2

(Utilise des approximations décimales.)
Evalue 3128 + 4316, atrois décimales prés.

Trouve lalongueur de la base et la hauteur d’un
triangle équilatéral dont I’ aire mesure 24 cm?.
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RESULTATS

D'APPRENTISSAGE SUGGESTIONSET EXEMPLES D’ENSEIGNEMENT SUGGESTIONS D’'EVALUATION
SPECIFIQUES
4. Soit letriangle rectangle ABC avec les mesures
suivantes:
A
2+27 57
B  — C
trouve:

a) lalongueur BC

b) I'airedu aABC

¢) sinC, cosC, tan C (simplifie complétement)
d) /Cet/A
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RESULTATS
D'APPRENTISSAGE SUGGESTIONSET EXEMPLES D' ENSEIGNEMENT SUGGESTIONSD’EVALUATION
SPECIFIQUES
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E - C COMMUNICATION RP RESOLUTION DE PROBLEMES
Géometrie C R

LIENS RAISONNEMENT
E ESTIMATION ET CALCUL MENTAL T  TECHNOLOGIE
V  VISUALISATION

Résultats d’ apprentissage généraux
» démontrer une compréhension desfacteursd’ échelle et deleursinterrelations avec lesdimensions de figures et d’ objets semblables

Dans la présente unité portant sur la géométrie, I’ accent est mis sur |’ application de formules plutét que sur leur mémorisation.

Le sujet comprend trouver le volume et |’ aire spécifique de sphéres,

< mettre en application les facteurs d’ échelle linéaire pour calculer les superficies, les aires spécifiques et les volumes de figures semblables;

< judtifier les propriétés des quadrilatéres;

< utiliser les propriétés des quadrilatéres en algebre et en géométrie.

Pratiques d’ enseignement

L’ enseignant peut soit remettre aux étudiants une feuille avec lesformules pour qu’ils puissent I’ utiliser lors des tests ou des examens ou encore lai sser les étudiants

créer leurs propres feuilles de formules. Dans le deuxiéme cas, |es étudiants accordent davantage de signification aux formules et cet exercice est une occasion

d’ apprentissage additionnel. Les enseignants devraient donner aux éléves des occasions d' utiliser des modél es concrets pour démontrer |e rapport entre des figures

semblables;

< effectuer des recherches sur les propriétés du parallélogramme, du rectangle, du rhombe et du carré a I’ aide d’ une régle et d’ un rapporteur d' angles ou de la
technol ogie informatique en se servant de logiciels tels Cabri-géométre |1 ou Cybergéométre;

« faire desrapports entre |’ algebre et les notions de périmétre, d' aire spécifique et de volume ainsi que les propriétés des quadrilatéres.

Dans la présente unité, I’ accent est mis sur I’ utilisaiton des propriétés et des rapports géométriques, en particulier dans la résolution de problémes de géométrie
algébrigue et de coordonnées. L’ accent ne devrait pas étre mis sur des preuves géométriques détaill ées.

Matériel
Papier ou carton (pour construire des modéles)
« feuille deformules (voir Introduction, p. ) < régle et rapporteur d’ angles < logiciel informatique tel Cabri-géométre Il ou Cybergéomeétre

Durée: 10 heures
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RESULTATS
D'APPRENTISSAGE
SPECIFIQUES

SUGGESTIONSET EXEMPLES D’ENSEIGNEMENT

SUGGESTIONSD’EVALUATION

L'ééve seraen mesure de/d' :

1. Calculer levolumeet I'aire
d’une sphére, en utilisant
les formules fournies.

[L, RP, V]

» Calculer levolumeet la surfaced’une sphere.

Les formules sont fournies pour chaque probléme. Les éléves n’ont
pas besoin de mémoriser les formules.

Aire A d’'une sphérederayon r

A = 47r?

VolumeV d’une spherederayon r

V = 4/3xr®

1. Calculer levolumeet I'aire d un ballon de plage dont le rayon
mesure 15,3 cm (aun décimal).

Solution :
V= 4 e A=4112
3
= %n(15,3)3 =41(153)°
=15002,5 cm?® =294 1.7 cm?
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RESULTATS
D'APPRENTISSAGE SUGGESTIONSET EXEMPLES D' ENSEIGNEMENT
SPECIFIQUES

SUGGESTIONSD’EVALUATION

2. Un balon d’hélium a une forme sphérique et un diamétre de 40 cm.
Si I’on insuffle 300 autres centimetres cubes d’ hélium dans le
ballon, que mesureront alors le diamétre, |’ aire et e volume?

Solution :
VqumeL:1r
V=omr?
3Tlr
S d=40cm, alorsr =20 cm.

v :%11(20)3

32 000m

V =
3 cm

32 000mt 32 000 Tt+ 900

Le nouveau volume est + 300 ou 3

Diametre :
4 , 32000rt+ 900

3" 3
3 _ 32 0001t+ 900
ro=————
4m

r? =807 1,62

r =3/807 182

r = 20,06

Le nouveau diamétre=2r =40,12 cm.
Aire:

A=4mr?

= 411(20,06) >

=505 6,8 cm?
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RESULTATS
D'APPRENTISSAGE
SPECIFIQUES

SUGGESTIONSET EXEMPLES D’ENSEIGNEMENT

SUGGESTIONSD’EVALUATION

L’ééve seraen mesure de/d’ :

2. Déterminer lesrelations
entre les facteurs d’ échelle
linéaire; I'aire, I’ aire totale
et le volume de figures et
d’ objets sembl abl es.
[L,RP,R, V]

Cours autodidacte, Module 5, legons 1, 2
Pré-calcul 20S : exercices cumulatifs

AL\

* Introduirele concept du facteur d’échelle

Les éleves doivent découvrir (par moyen de labos ou d explorations)
les relations entre les figures semblables. On doit mettre I’ emphase
sur le fait que le nombre de dimensions établit les relations multiples
entre les figures semblables.

Exemples:
1. Si une quantité A dépend sur une quantité x tel que A = x, quel est
I’ effet sur A si x est doubl€? triplé?

Solution: Adouble; Atriple

2. S une quantité A dépend sur le produit des quantités x et y dans
I’ équation A = xy, quel est I’ effet sur A si x et y sont doublés?
triplés?

Solution: A est augmenté de 4 fois ; A est augmenté de 9 fois

En général, si x et y sont tous deux multipliés par k, alors

A= (k)(ky) = Kxy
donc, A est multiplié par k? ol k est le facteur d’ échelle.

TRAVAIL PRATIQUE

Si I’on triple le rayon d’ une sphere, qu’ arrive-t-
il

a) auvolume origina?
b) al'areoriginae?

Trouve le rapport entre le volume delaLune et le
volumedelaTerre, s I'aire totale de la Lune est
égale a4 668 868 « milles carrés et que celle de
laTerre est égale @62 835 320 = milles carrés.

Une bouteille de boisson gazeuse a un volume de
1 litre. Lorsd une promotion, le fabricant donne
des petites bouteilles de laméme forme que les
bouteilles d'un litre sauf qu'il est réduit de la
moiti€. Trouve le volume de |a petite bouteille.

Si le volume déplacé par lalocomotive est de
1 500 cm?®, quel est le volume déplacé par la
véritable locomotive, en m?, si I’ échelle est 1:50?

Si A dépend du produit de plusieurs variables et
que chague variable est multiplié par le facteur
d échelle k, alors A sera-t-il un multiple de k?
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RESULTATS
D'APPRENTISSAGE SUGGESTIONSET EXEMPLES D' ENSEIGNEMENT
SPECIFIQUES

SUGGESTIONSD’EVALUATION

3. SiA=xyz quel estI'effet sur Asi x, y et zsont doublés? triplés?

Solution : A est augmenté de 8 fois ; A est augmenté de 27 fois

En général, si x, y et zsont multipliés par le facteur k, alors

A= (kq)(ky)(k2) = k¥(xy2)
ou k est le facteur d’ échelle.

4. Construire lamaquette d' un train al’échelle 1:50. Si lalongueur
de lalocomotive miniature est de 20 cm et que I’ aire de lafeuille
de métal utilisée pour couvrir sa surface extérieure est de 180 cnv?,
quelle est lalongueur de lalocomotive réelle et I’ aire des feuilles
de métal utilisées pour couvrir celle-ci?

Solution :
Puisque le facteur d' échelle est 50 et lalongueur est d’ une
dimension, lalongueur actuel de’image est 50*(20) ou 1 000 cm.
L’ aire est de deux dimensions, alors|’ aire actuel est
50%(180) = 450 000 cn?.

5. L’aired un secteur du plan est de 10 cm?. Par quel facteur faut-il
multiplier chague dimension du secteur pour obtenir une aire de
20 cn??

6. Cesfiguressont semblables. Laplusgrandea

une aire de 50 unités 2. Trouve |’ aire de la petite
figure.

S

- 1) —> -8 —>

CALCUL MENTAL

Quel est I effet sur I'aire d’ un parallélogramme
lorsque la base et 1a hauteur sont doublés?

Quel est I effet sur I'aire d un triangle si 1a base
et la hauteur sont doubl és?

Si le cbté d’un cube est triplé en longueur, que se

produit au :
1. levolume?
2. l'aire?

Il est peu probable qu’ un humain géant de 6 m (3
foislataille normale) existe. Explique pourquoi.
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RESULTATS
D'APPRENTISSAGE SUGGESTIONSET EXEMPLES D’ENSEIGNEMENT SUGGESTIONSD’EVALUATION

SPECIFIQUES

L’ aire est de deux dimensions, alors |les deux dimensions sont
multipliées par k :
k? 10=20

k?="=2
10

k=+/2

O lefacteur est\/i.

15. Levolume d'un solide est 24 m?®,
Quel est le nouveau volume si les dimensions du solide original

sont triplées?
Solution :
Nouveau volume = k* (volume original)
=33(24)
=648 m°
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RESULTATS
D'APPRENTISSAGE
SPECIFIQUES

SUGGESTIONSET EXEMPLES D’ENSEIGNEMENT

SUGGESTIONSD’EVALUATION

L’ééve seraen mesurede/d’ :

3. Justifier les propriétés
spécifiques des
quadrilatéres.

[L, R, V]

m »  Coursautodidacte, Module 5, legons 3, 4, 5

PODNPE

Fournir aux éléves les définitions des quadrilatér es suivants:

parallélogramme
rectangle
losange

carré

Justifier les propriétés suivantes en recourant aux mesures ou
alatechnologie.

les cOtés opposés d' un parallélogramme sont congrus;

les angles opposés d’ un parallélogramme sont congrus;

les angles consécutifs d' un parallélogramme sont supplémentaires,
les diagonales d’ un parallél ogramme se coupent en leur point
milieu;

les diagonales d’ un losange sont perpendiculaires |’ une al’ autre;
ladiagonale d’ un losange divise en deux parties égales une paire
d’ angles opposes,

les diagonales d’ un rectangle sont congrues.

L’ enseignant peut utiliser la période de laboratoire suivante pour

étudier ces notions, les éléves ayant alorsuneregle a

8 mesurer, un rapporteur, ou un outil tel quelelogicid :
» Cabri-géometrell

» Cybergéometre

TRAVAIL PRATIQUE

1. Un parallélogramme est une figure nonrigide. S
ses cotés adjacents mesurent 5 cm et 12 cm
respectivement, quelles sont les longueurs
maximales et minimales possibles de ses
diagonales?

CALCUL MENTAL

Vrai ou faux

1. Lesanglesconsecutifs d’'un parallélogramme
sont supplémentaires.

2. Lesangles opposés d’un parallélogramme sont
congrus.

3. Unlosange a quatre c6tés congrus.

4. Lesdiagonales d’un rectangle sont congrues.
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RESULTATS
D'APPRENTISSAGE SUGGESTIONSET EXEMPLES D’'ENSEIGNEMENT SUGGESTIONSD’EVALUATION
SPECIFIQUES

L abor atoire de géométrie

AUTO-EVALUATION

Matériel d’ appui : Une régle a mesurer et un rapporteur, ou un outil tel
que lelogiciel Cabri-géometre I ou Cybergéométre. Vrai ou faux

Téache : remplir le tableau donné ci-apreés, et répondre aux questions, 1. Si unquadrilatére est un rectangle, alorsc’est un

une fois le tableau achevé. parallél ogramme.
Figures 2. Siunquadrilatére est un carré, alorsc’est un
W < . losange.

3. S un parallélogramme est un rectangle, alors
d est un losange.

4. Si un quadrilatére est un parallélogramme, alors
z Y H G ¢’ est un losange.
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D'APPRENTISSAGE SUGGESTIONSET EXEMPLES D’'ENSEIGNEMENT SUGGESTIONSD’'EVALUATION
SPECI FIQUES
Données
Propriété paralélogramme | rectangle | losange3 | caré4
1 2

les cotés opposés sont égaux

tous les cotés sont égaux

les angles opposés sont des
angles droits

les angles consécutifs sont
supplémentaires

les diagonal es sont
congruentes

les diagonales se coupent en
leur point milieu

les diagonales divisent les
angles opposés en deux
parties égales

les diagonal es sont
perpendiculaires|’une a
I"autre

Définition: Un parallél ogramme est un quadrilaterre dont les deux
paires de cotés opposés sont paralléles.
1. En utilisant le tableau ci-haut, dire quelles figures sont des
parallélogrammes, et justifier saréponse.

2. D’apresletableau, donner les autres propriétés des
parallélogrammes.

3. Il y atrois paralléogrammes particuliers : le rectangle, le carré et
lelosange. Dansles prochaines questions, on vate demander de
lesidentifier.
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a) Siunlosange a quatre cotés congrus, quelles figures peuvent
étre des |osanges?

b) Quelles autres propriétés les losanges semblent-ils avoir?

c) Unrectangle est un parallé ogramme a angles droits. Quelles
figures peuvent étre des rectangles?

d) Quellesautres propriétés les rectangles semblent-ils avoir?

€) On sait sans doute déjace qu’ est un carré. Dresser laliste des
propriétés d’ un carré. Rédiger une définition de ce qu’est un
carré.

DOCUMENT DE MISE EN OEUVRE - MATHEMATIQUES PRE-CAL CUL 20S - Page 168 E - GEOMETRIE



RESULTATS
D'APPRENTISSAGE
SPECIFIQUES

SUGGESTIONSET EXEMPLES D’ENSEIGNEMENT
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L’ééve seraen mesure de/d’ :

4. Appliquer les propriétés de
quadrilateres dans |’ algébre
et la géométrie analytique.
[RP,R, V]

Résoudre des problémes d’algebre et de géométrie analytique
en appliquant les propriétés des quadrilateres.

Exemples:

1. ABCD est un paralélogramme. L’angle ABC = 100°. Trouver la

mesure des segments et des angles suivants et explique la
réponse :

a) DC A S B
b) DE 3
c) /BCD
d) /ADC
D C
e) /ADB
Solution :
a) DC =5 (lescbtés opposés d un parallélogramme sont congrus)
b) DE = 3 (lesdiagonales d’'un parallélogramme se coupent en leur
point milieu)
c) /BCD =80° (les angles consécutifs d’ un parallélogramme sont
supplémentaires)
d) /ADC =100° (les angles opposés d' un parallélogrammes sont
congrus)
e) 5 _ 6
sin OADB ~ sin 80
sin DADE: > S‘g 80
=0,820 6731
CJADB- sn™'0,8206731
=55,15°

TRAVAIL PRATIQUE

Dans un plan cartésien, trace une droite | de
maniére qu’ elle divise en deux parties égales

I’ angle formé par |" axe positif des x et I’ axe
positif desy. Prolonge la droite dans les premier
et troisieme quadrants. Quelle est |’ équation de
ladroite|?

Trace ladroite k de maniére qu’ elle divise en
deux parties égales |’ angle formé par I’ axe positif
desx et |’ axe négatif desy. Prolonge ladroite k
dans les deuxieme et quatriéme quadrants.

Quelle est I’ équation de la droite k?

Trouve sur ladroitel le point dont les
coordonnées sont (5, 5). Construis un cercle
dont le centre est &1’ origine et qui passe par le
point (5,5). Quel est lerayon du cercle?

Le cercle que tu as tracé coupe les axes et les
droites| et k en huit points en tout. En
commengant au point (5, 5) et en continuant
dans |e sens des aiguilles d' une montre, désigne
les point d’intersection par lettres A, B, C, D, E,
F, GetH.
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2. Diresi lafigure définiepar A(5, 2),B(1,9),C(-3,2) etD(1,-5)| 5. Dessine des segments de droite reliant les points
est un rectangle, un losange, ou un carré. Expliquer le dans |’ ordre alphabétique, de A aH. Quelle
raisonnement. figure géométrique obtiens-tu?

Solution : TABLD 6. L’abscissedu point H est 0. Quelle est lavaleur
exacte de |’ ordonnée? Définisles coordonnées
exactesdespoints A aH.

7. Trouve le point milieu du segment de droite AB
et appelle-le M. Quelle est ladistance entre M et

~ \ =7 I’ origine?
\/ 8. Silepoint O estI'origine, quelleest I’aire du
+¥' D, -5 triangle ABO?

9. Quelleest I'aire du polygone ABCDEFGH?
Puisque AB=BC=CD =AD = 4/65 10. Quels cotés du polygone sont paralléles deux a

C(-3,2 ABG,2)

ce doit étre soit un losange soit un carré.

deux? Pourquoi?

M. =9-2_7 11. Des cotés sont-ils perpendiculaires|’un al’ autre?
BT 143 4 Dans |’ affirmative, lesquels?
2-(-5 , , o
M = _3(_1) :_14 12. Une partie de la construction décrite ci-haut est

m, [in," -1 donc I'angle C n'a pas
une mesure de 90°. C'est donc un losange

3. ABCD est un carré dont les diagonal es se coupent au point E;

AE =v2. Trouver lamesurede:

a BD
b) /BCA
c) lepérimetredu ABCD.

montrée ci-contre. Comme OA = OB et que
AM = BM, letriangle AOM est un triangle
rectangle. Dis pourquoi.
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Solution: A B

D C
a) Puisque les diagonales d’ un carré ont la méme mesure et se
bissectent, AE = EC=DE =BE = ~/2
~BD=242
b) /BCA =45° puisgue les diagonales d un carré sont
perpendiculaires (- DEC = 90°)

()] B
q’ﬁ‘b X
D x C
2
X2 + x2 :(Zﬁ)

2x%> =8

x? =4

X=%2

puisgue x est une longueur alorsx = 2.
Le périmétre du carré ABCD = 8 unités.

13.

14.

15.

16.

17.

Ecris le rapport correspondant asin 6. Si tu sais
que OA = 5/2, peux-tu calculer lavaleur de 6 et
de AM?

Sers-toi des calculs faits au probléme 9 pour
trouver I'aire du triangle AOM, puis celle de tout
le polygone.

a) MontrequeP(1, 3),Q(6,5), R(7, 1) et
S(2 , 1) sont les sommets d' un
parallélogramme.

b) Montrer si les diagonales se coupent en leur
point milieu ou non.

ABCD est unlosange. /B =12(10-x)°,
/D =3(x+ 15)°. Trouver lamesuredel’angle A.

Un carré a une diagonale de longueur d. Prouve
quel’aire du carré est égale a 1/2 d*.
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F - Expressions et éguationsrationnelles

C COMMUNICATION RP RESOLUTION DE PROBLEMES
, , . , s
Résultats d’ apprentissage génér aux L Liens R RAISONNEMENT
E ESTIMATION ET CALCUL MENTAL T  TECHNOLOGIE
V  VISUALISATION

e généraliser lesopérations portant sur lespolynémes pour y inclureles
expressionsrationnelles

Danslaprésente unitéportant sur lesexpressionset leséquationsrationnelles, on s attend ace quelesé éves utilisent | eurs connai ssances des polynémeset lesnombres
rationnels pour simplifier des expressions rationnelles et résoudre des équations rationnelles.

Le sujet comprend la détermination de valeurs non admissibles pour les variables dans des expressions rationnelles;
< écrire des formules équivalentes d' expressions rationnelles,

< additionner, soustraire, multiplier et diviser des expressions rationnelles,

< trouver des solutions a des équations rationnelles.

Pratiques d’ enseignement

Dansle but d’ aider des éleves dans leur apprentisage, |es enseignants devraient envisager |es pratiques d’ enseignement suivantes. Les enseignants devraient donner
aux éléves des occasions de faire des liens entre des nombres rationnel s et des expressions rationnelles et la similarité dans | es processus de simplification;

< d'utiliser un utilitaire graphique pour trouver laquelle des deux expressions peut étre I’ équivalent d’ une équation rationnelle donnée,
« defairelelien entre des valeurs non admissibles d' expressions rationnelles avec la méme notion dans des équations rationnelles.

Matériel : < calculatrices graphiques

Durée: 16 heures
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L'ééve seraen mesure de/d' :

1. Déterminer lesvaleurs
inadmissibles de lavariable
dans des expressions
rationnelles. [C,L]

» Cours autodidacte, Module 6, lecon 4
» Pré-cacul 20S: exercices cumulatifs
» Déterminer lesvaleursinadmissibles dansles expressions
rationnelles.

Une expression rationnelle est une expression algébrique que I’ on peut
écrire sous laforme du quotient de deux polyndmes A ouBz0

B

Une expression rationnelle n’est pas définie quand le
dénominateur est égal a zéro. 1l faut restreindrelavaleur dela

variable de maniére que le dénominateur ne soit pas égal a zéro.

Pour le polynome : 3

X + 4

étant donné que (x + 4) # 0, lavaleur inadmissible, ou larestriction,
estx = —4.
3 3

X2 4 (x- 22
onvoit que (x + 2)(x—2) = 0, dlorsx = —2 ou 2.

Dans ce deuxiéme exemple:

1. Pour quelle(s) valeur(s) de x chacune des expressions suivantes
n’ est-elle pas définie? Expliquer laréponse.

a) § ; .
X Solution :
4
b) 3z a) x#0 c) x#-1ou4
9 X b x¢% d) x#1
x?-3x-4
d) > 3
(x=1)

INSCRIPTION AU JOURNAL

Ton ami abesoin de s exercer asimplifier des
expressions rationnelles dans lesquelles e
numeérateur et e dénominateur doivent étre des
trindbmes comportant des facteurs communs. Décris
la démarche que tu suivrais pour créer des
numérateurs et des dénominateurs qui ont de tels
facteurs.

CALCUL MENTAL

1. Quelleest lgvaeur inadmissible de x dansle

rapport ?
app ~ &
2. Pour quelle(s) valeur(s) de x chacune des
expressions suivantes n’ est-elle pas définie?
Explique ta réponse.

a) _—2
(x+1
2x+1

b

) x* -4
2

C) —
X3
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SUGGESTIONSD’EVALUATION

L'ééve seraen mesure de/d' :

2. Déerminer lesformes
équivalentes d expressions
rationnelles simples dont les
numérateurs sont des
polyndmes et les
dénominateurs des
mondmes, des binbmes ou
des trinbmes pouvant étre
factorisés. [RP,R]

»  Cours autodidacte, Module 6, lecon 4

* Pré-calcul 20S: exercices cumulatifs
» ldentifier desexpressionsrationnelles.
Discuter avec les éléves e sens des termes. nombres rationnels,
exposants rationnels et expressions rationnelles. On peut maintenant

utiliser ces notions en algebre.

Note: Démontrer larelation/similarité entre les nombres rationnels et
les expressions rationnelles.

Exemple:

Nombres Expressions
2 3 X X+ 2
9 10 X2 + 4x + 4 X%+ 3X
2 3 _ X . X F 2

33 2(5 (x +2)(x +2) Xx +3)
1 1 1 1

- 3 ' 5 X+2 XxX+3
1 _ 1

- 15 x +2)(x + 3

Rappeler aux éléves qu'ils doivent vérifier pour les vaeurs
inadmissibles.

Expression Expression rationnelle

2 Oui, 2et5 sont des constantes
5

3x-1 ou, X-1

X2+ X 1

X2 -1 Oui

x* +5 Non, X n'estpasun polyndme.

Jx+1
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Remarque : Un polynéme est une expression a un ou pluiseurs termes
contenant au moins une variable. L’exposant de lavariable doit étre
un entier non-négatif.

Exemples: 3x°=3  estunpolyndme

; =3x™ n'est pas un polyndéme

Tout comme les nombres rationnels sous la forme a/b, on peut
ramener les expressions rationnelles de laforme A/B aleurstermesles
plus simples en divisant le numérateur et e dénominateur par tout
facteur non égal azéro qui est commun aux deux.

Examiner la ssimplification des expressions rationnelles en se servant
d’un utilitaire graphique.

Se servir d’un outil graphique pour trouver laquelle des deux
_ graphique pour trouver 1aquelle des TRAVAIL PRATIQUE
_‘:—_“—_ expressions est peut-étre équivalente &’ expression rationnelle
EmmEE  (Jonnee. ,
HiiH o a- +3a-28
1. Simplifie: T a2-16
1. a) Laquelledesdeux expressions2x+2et X * 4
pourrait ére équivalentea 2X + 8 7 2 2. Ecrisune expression équivalente et justifie ta
4 solution avec une calculatrice a graphiques.
2
b) L'expression X~ " X est-elle équivalente ax2 + 1 ou ax + 1? a) x? -1 b) x> + 4x + 4
X+ 1 X+ 2
C) Ijaque!ledzesdeux expressions (X* —2) ou (x—2) n'est pas 9 x? -1 9 X2 + 4dx + 4
égalea X° -x-27? X + 1 X + 2
X +1
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o Simplifier desexpressionsrationnelles.

Une expression rationnelle a été simplifiée ou existe sous saforme
réduite si le numérateur et le dénominateur n’ ont aucun facteur en
commun autre que +1.

Par conséquent pour simplifier une expression rationnelle, il faut
décomposer e numérateur et le dénominateur en facteurs et retrancher
des deux tous les facteurs leur étant communs.

Note: (a—b)=-1(b—a).
2
- -1
2 Smplifier: 8 XX . Xx- 1
X2+ X -2 (Xx+2)(x -1
_ X
X + 2
b) a-b _ a-b

b2 - a2 -1(-b? + a?

__a-b
-1(a? - b?

~ a-b

~-1(a - b)(a + b)
1

a+b

3. Ramene chaque expression rationnelle a saforme
équivalente laplus simple.

4x4 - 6x°% + 2x2 - 10x

a
) 2X

x? -1

b
)1—x

2x% + x - 15
33X +9
3X? +3x -9
2x3 - 7x%2 + 9

c)
d)

4. Ecrisune fraction équivalente & g , dont le

dénominateur est 6a°.

5. Ec;is trois fractions qui sont équivalentes &
X -3

6. Lesplansinitiaux del’ école prévoient un espace
de x métres sur x métres pour les laboratoires de
mathématiques et d’informatique. A lademande
du professeur de mathématiques, I’ architecte
accepte d’ accroitre lalongueur de chaque
laboratoire d’un métre et la largeur du laboratoire
d’informatique de 2 métres. Trouve une
expression montrant le rapport entre la superficie
du nouveau labo de mathématiques et celle du
nouveau labo d’informatique. Evalue le rapport
guand x = 8 m. Explique taréponse.
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3. Ecrire une expression équivalente et justifier la solution avec un

outil graphique.

X + X

4. Ramener chague expression rationnelle a saforme équivalente la

plus simple.
2
a) 9X3y b) x? - 5x - 6
bxy x? - 36
2
0 2xc +x - 15
33X +9
d) 16x* - 81y
(4x? + 9y?)H(2x* - xy -3y?)
2 —
Solution : g) 3x7y b) (x-6)(x+1) _ x+1
2 (x-6)(x+6) x+6

) (X-5(x+3 _2x-5
3(x+ 3 3

(4x? - 9y?)(4x® +9y?)
(4x* +9y?)(4x* +9y?)(2x = 3y)(x +)

(2x - 3y)(2x + 3y)(4x2 + 9y2)
(4x2 +9y? )(4x2 + 9y2)(2x =-3y)(x +Y)
_ 2X + 3y
C(x+ y)(4x* +9y?)

7. Réduis aux termeslesplus simples:
(x2 - 9)(x? - 2x + 1)

(x - 3)(x - 1)
8. Simplifie.
a) x*-64 . 2x-16
3x*-36 x*-12x+36
b) X—3 B 2 N 8

2Xx+1 %2 —6x+9 4x2 +4x+1
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L'ééve seraen mesure de/d' :

3. Effectuer les opérations
d addition, de soustraction,
de multiplication et de
division sur des expressions
rationnelles. [E,R]

Cours autodidacte, Module 6, lecons 5, 6
Pré-calcul 20S : exercices cumulatifs

« Simplifier desexpressionsrationnelles en utilisant des
multiplications et desdivisions.

Quand on travaille avec des expressions rationnelles sans qu’ aucune
restriction soit énonceée, il faut supposer que les expressions sont
définies pour toutes les valeurs de la variable pour lesquelles e
dénominateur n' est pas égal a zéro.

L es mémes procédures employées pour multiplier et diviser les
nombres rationnels valent aussi pour les expressions rationnelles
algébriques.

Multiplication Division
ajfe} -2 a.c_uo
b){d bd b d bc

Décomposer en facteurs e numérateur et le dénominateur, avant de
pouvoir simplifier les expressions rationnelles.

1. Simplifier:
g xX2+2x-8 x*-9
X2 + 3 X+ 4
XX - 2) . (X - 3K + 3) pgcomposer en facteurs.
X(X + 3) X + 4
_x-2Kx -3 Réduire.
X

x + 0, -3, -4

TRAVAIL PRATIQUE

1. Simplifie:
x2 - 81 3 - 27
a 2x2-50 x?+10x + 25
b) X -2 2 - 4
2X -1 x2-4x+4 4x®-4x+1

2. Exécute les opérations indiquées et trouve les
valeurs non autorisées, |e cas échéant.

a) azfab b2

b ab - b?
i X% +2x + 1 x? - 25
) 2x - 10 X2 + B6X + 5

o 2a-2b_ da-4b
ab a®h?

3X2+10X+3+3X+1
X% -9 X -3

d)
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b)

2x2716x+ 2X
x2 - 9x + 8 5 - 5Xx

Inverser et décomposer en
2X(x -8  5(x -1 facteurs.

x - D(x - 8 2X X+0,18

Utiliser la calculatrice a graphiques pour démontrer que la
division donne le méme résultat que lamultiplication par
I"inverse du diviseur.

2. Divise

X-1_,Xx+5
X+2.X—3 devient

Xx-1 x-3
X+2 x+5
Rappeler aux éléves que les valeurs inadmissibles pour x sont -2 et 5.

3. Tracer le graphigue des équations suivantes :

) Y- -1 +2 ylz(xz—l)*g
1
=(x?2-1-=

2 m 0C DS Vo = 0 -1 2
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Qu’ observe-t-on dans les exemples @) et b)? Formuler une
généralisation.
9 x> - 6x+8 . x4
X2 -9 X +3

Introduire ces équations dans la calculatrice.
y, = (x? - 6x + 8 + (x* - 9)
Y, = (x —4) + (x + 3
Y3 = (x +3) * (x - 4)
Yo = Y17 Y,
Ye = Y1 " Y,

Tracer les graphiques des équationsy, et ys. Quel résultat
observe-t-on?

e Trouver leplus petit dénominateur commun (PPDC) pour les
fractions complexes ou composées.

Auparavant, on utilisait I’ expression “fractions complexes’ pour
désigner les expressions rationnelles qui comportaient des éléments
fractionnaires dans le numérateur et le dénominateur. Larson et ses
collaborateurs' emploient sans doute une expression plus juste, soit
fractions composées.

Comment trouver le plus petit dénominateur commun (PPDC) :

a) décomposer chagque dénominateur en tous ses facteurs;

b) écrire chague facteur premier affecté du plus grand exposant dans
chacun des dénominateurs;

C) exprimer comme un produit.
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Algébre
Trouvele PPDC de:

X*—-9etx*—6x+9
X*—9=(x—3)(x+3)
X2 —6Xx+9=(x—3)?

Arithmétique
Trouvele PPDC de 1/24 et de 1/36 :

24=2:2-2-3=2%-3
36=2:2-3-3=22-3

! Algebra 2 (Larson, Kanold, and $tiff), D.C. Heath
PPDC = 203 PPDC = (x — 3)%(x + 3)
= 8-9
= 72

Pour simplifier les fractions composées, écrire lafraction composée
comme une division, qui deviendra par la suite une multiplication par
laréciproque.

Pour simplifier: X
x-1 . X2 . X+2
veut dire +
X+ 2 x -1 x2-1
x2 -1
x> O x?2-1  xX*(x - I(x + 1)
Xx-1 x+2 x -1+ 2
_ X3(x + 1)
X+ 2
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Une méthode alternative pour simplifier lafraction composée consiste
amultiplier le numérateur et le dénominateur de lafraction composée

par le PPDC.
Pour simplifier : x?
x -1

X+ 2
x2 -1
multiplier le dénominateur et le numérateur par (X — 1)(x + 1), puis
réduire.
X2
)(x -1(x + 1)
x -1
X+ 2 (x - 1(x + 1)
x2 -1
_ X*(x + 1)
(x +2)
. Simplifier desfractions composées.
4, Simplifier :
a 3 by [ 2X + 6 C)g+1
(2) X +1 X
X X + 3 x2 - 4
x2 -1
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Solution :
2x+6 2X* B —D(x+D)
3 2 X+1 X+1
a) —=3+= b =
2 X X+3 X+3 (x=1)(x +1)
X x> -1 \(x=-D(x+2
—axX _(2x+6)(x-1)
2 X+3
_3x _2(x+3)(x-1)
T2 B X+3
=2(x-1
2 2, 1))(
0 X +1 3 (X 1 3 2+ X 1
2 -4 (X=2)(x+2)x  (X=2)(x+2)X  X(x-2) TRAVAIL PRATIQUE
5. Lerapport entre les rayons de deux cylindres est de 5/4, et 1 Soit un prisme rectangulaire dont les
celui existant entre leurs hauteurs respectives est de 7/8. dimensions sont 2x, 4x et 6x; trouve le
Trouver e rapport entre leurs volumes et leurs aires totales. rapport existant entre I’ aire totale et le
Solution : volume. Quel serait ce rapport si tu doublais
les dimensions?
2. Trouver lerapport existant entre I’aire du
5x)*7
Rapport des volumes = Vi Al )2 Y _175 secteur ombré et I'aire totale.
Vo> p(4x)’gy 128
2
. +
Rapport des aires = M
2p4° +2p4 (8
, 2x
"~ 2p(16+32) 48 4

x+2
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Additionner et soustraire des expressionsrationnelles.

Comme dans le cas des nombres rationnels, |a procédure utilisée
pour additionner ou soustraire des expressions rationnelles dépend
de la question; de savoair si celles-ci ont des dénominateurs
identiques ou non.

Pour additionner ou soustraire deux expressions rationnelles ayant
des dénominateurs identiques, il suffit d’ additionner ou de
soustraire leurs numérateurs et de placer le résultat sur le
dénominateur commun.

Addition Soustraction
g + E = a * b E _ 9 — a. - b
c c c c c c
Additionner : Soustraire :
4 6 4 +6 x 4 _Xx-4
§+§7 5x X+3 x+3 X + 3
10 _2x -2 X + -3
= — X + 3
5x
_2 x#0
X

PROJET

1. Tiensune discussion avec tes camarades au sujet

du rapport existant entre I’ aire totale et le volume
d'un objet, d' une part, et larésistance del’air,

d’ autre part, quand I’ objet tombe en chute libre.

Si I'’on prend une bille et une plume d’ ciseau
ayant le méme poids, le rapport entre I’ aire totale
et le volume de labille est moindre que dans e
casdelaplume. Selon le modéle théorique dela
chute des corps, si larésistance del’air est nulle
et qu’ on laisse tomber labille et la plume en
méme temps, elles toucheront toutes deux le sol
au méme moment. Dans|’air, cependant, labille,
a cause de saforme compacte, tombe en ligne
droite et touche e sol avant laplume. La
résistance de I’ air est plus forte contre laplume, a
cause de la grande aire totale de cette derniére.
Portée par I'air, elle flotte et tombe en zigzaguant.
Comme elle parcourt ainsi un pluslong trajet, elle
arrive au sol apréslabille.

. Dansle tableau suivant, on montre le rapport

entre |’ aire totale d’ un animal et son volume.

Animal | Souris |Ecureuil | Chat | Humain | Eléphant
i || o2 | ?
24 12 2 5
Rapport | 45 | 225 |1125| 47 0,9
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Pour additionner ou soustraire des expressions rationnelles n’ayant pas| Plus le rapport entre |’ aire totale d’ un animal et son
des dénominateurs identiques, trouver le plus petit dénominateur volume est grand, plus larésistance al’air sera
commun des expressions. Ecrire ensuite chague expression en tant grande quand il tombera en chute libre.

gu’ expression rationnelle équival ente montrant le plus petit
dénominateur commun, et procéder alors comme s'il S agissait
d’ expressions ayant des dénominateurs identiques.

Additionner : 4. 6 Soustraire : 4 0
X  x2 X+3 x-2
PPDC : x? PPDC: (x + 3)(x—2)
_4-x 6 . AMx-2 5 (x+3
XX  x2 X+3IxX -2 (X-2(x+3
4, 6 _A(x -~ 2) 5(x + 3) INSCRIPTION AU JOURNAL
x2  x2 x + 3 - 2
_ &+ 6 - X 7+837 5X7 7215 1. Une souris et un étre humain tombent tous les
2(;(2 3 (x 7X7%gx ) deux de 30 pieds. Pourquoi la souris risque-t-elle
_ X + = —— = X = -3, 2 insd é Aa?
= T X = 0 x - 3x -2 moins d’ étre blessée”
2. Pourquoi un parachute permet-il al’ ére humain
de tomber de trés haut sans se blesser?
A noter :

i) S'il est possible de smplifier une des expressions, le faire avant
d additionner ou de soustraire.
X -3 x -1
+
x2+2x-15 x+5
_ X -3 N x -1
x+5x-3) x+5
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puisterminer les calculs.

_ 1 +x—1
X +5 X +5
X

= , X#= 5:x#3
X +5

ii) S assurer que le dénominateur commun est |e plus petit commun
multiple des dénominateurs.
X -6 . 2
x-2(x+ 121 x -2 + 4

Employer (x—2)(x +1)(x + 4)
plutdt que (X—2)(x + 1)(x—2)(x + 4).

iii) Si un dénominateur comporte un facteur de laforme (a—b) et
gu’ un autre contient un facteur de laforme (b —a), il suffit qu'un
de ces facteurs figure dans |e dénominateur commun, vu que
(a—b) et (b—a) sont les opposés I’ un de I’ autre.

Le plus petit multiple commun serait (X —1)Xx
plutdt que (x — 1)(1 — X)x.

INSCRIPTION AU JOURNAL

Fais les deux additions données ci-aprés. Comment
peux-tu te servir de ce que tu apprends en faisant le
calcul arithmétique pour résoudre |e probléme
algébri que?7

3,7
9 572
by 4.V
X 3
TRAVAIL PRATIQUE
Simplifie
1_ l+i
X 2X
) 4 1
' X +1 X -2
3 2x+1+ X -1
x-1 x2-x-2
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iv) Aprés que les éléves ont réduits les fractions de type

XYy __X-¥y __
y-—x  -1x-y)
X -y 5
permettre d écrire directement y - X a -1
Xy,
y - X

v) Décomposer le numérateur en facteurs si ¢’ est possible, pour voir
s des facteurs sont communs au numérateur et au dénominateur et
S une simplication est alors possible.

2y _
Silaréponseest X ~X=2
(x=-2)(x+3)

on obtient, apres avoir décomposé en facteurs :

(x-2)(x+1) _x+1
(x-2)(x+3) x+3

vi) Simplifie
a) £+i
X 2X
4 1
b) Xx+1 x-2

4. Rodrigue s éloigne de (2x + 5) km de samaison a
lavitesse de (x + 3) km/h. Au retour, il parcourt
laméme distance, mais il augmente sa vitesse de
2 km/h. Quel est la durée totale du déplacement
de Rodrigue?

5 TroweA  _ X2=X  aA_X+3

6. Simplifie: X __2
X2 —4x+4 x*-4

2X _ X+2
Xx+1 x+1

7. Soit:

Lasimplification est donnée par :
2X  X+2 _2Xx-x+2
x+1 x+1  x+1
_X+2
T x+1
Y at-il une erreur dans ce calcul? S oui, donner la
bonne réponse.

x=-3\_ 4 24
8. Trouve A A(x+5)_x—2 53

9. Simplifie
3 2 1
- +
x2 -4 X+2 2-X
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Solution :
a) L143:-2,3 _2+3_5 .9 CALCUL MENTAL
X 2X X 2X 2X 2X

b) 4 1 _ Ax-2)  Ix+1)
x+1 x-2 (x+1)(x-2) (x-2)(x+1)
_Ax-2)-Yx+1)

C (x+1)(x-2)

- 4x-8-x-1
(X+1)(x-2)
- 3x-9
(x+1)(x-2)’

Xx#Z-1ou?2

Simplifie:
2_
1. a’-1 11. ﬁ—i
a-1 2 x2
2, —(X‘?(’“‘Q’) 12 %__?2
+X b
s K26y 4 o
, 33:X n+2 n2-_4
4. gg 14. ﬂ + §
5 5
5 n.8 5 4 1
2 n Yy
C b2 X X
6. B_ 16. %a a
¢ 8 8
5a
NGk 17, 31
> 3 X-5 5b-x
8. =+ = 18. X _ X
5 b5 2 8
a. c
9. =+ = 19. 2- 2
b d b
10. 2a+ 2 o0, 20
b 2n + 1
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L'ééve seraen mesure de/d' :

4. Résoudre et vérifier les
solutions des équations
rationnelles. [L,RP]

» Cours autodidacte, Module 6, lecon 7
m * Pré-cacul 20S: exercices cumulatifs
» Reésoudredeséquations rationnelles en indiquant lesvaleurs
inadmissibles.

Une équation telle que 2,1 .9

X 2 '
dans laquelle une variable figure dans un dénominateur est appelée
équation fractionnaire ou rationnelle.

Pour résoudre une éguation rationnelle, il faut multiplier chaque terme
(les deux membres) par le plus petit dénominateur commun des
termes, et ensuite simplifier et faire les derniers calculs qui aboutissent
au résultat.

1. Trouver lavaleur dex, en indiquant quelles valeurs sont

inadmissibles.
a) X _ 9
X + 2 7

Solution : Lavaeur inadmissible de x est -2.
PPDC : 7(x + 2).

70x + 2)( X 2) -7+ 2)( E) Multiplier chaque membre

X + 7) parlePPDC.
% - (x + 2)5 Simplifier.
7x = 5x + 10 4 ' &yl 1t
R rel n.

% - 10 ésoudre |’ équatio
X =05

Lavaleur inadmissible de x est —2.

2 1 1
b) + =

X+2 X-2 x2-4

Les valeursinadmissibles sont 2 et —2.

CALCUL MENTAL

1. @ Trouvelavaleur dex: 5 =3

b) SiI'équation de a) est égale a—1, quelle est la
valeur de x ?

TRAVAIL PRATIQUE

1. Trouvelavaleur de x en indiquant quelles valeurs

sont inadmissibles.
a)ﬂ+i:£
X 2X 4
x+1:x—1
X -1 X + 3

b)
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Décomposer |e dénominateur en facteurs, si ¢’ est nécessaire. 2. Deux nombres ont une différencede 20. Si le
plus grand est divisé par le plus petit, le quotient
est 2 et leresteest 5. Trouve les deux nombres.

PPDC: (x-2)(x+ 2)
2 1
x - 2)(x + 2)( m] + (X - 2)(x + 2)( ﬁ)
~(x - . 1
Sl Ak 2)( 20 - 2))
Multiplier par le PPDC :

2x -2 +1x+2) =1
2X-4+x+2-=1
X -2=1
X =1
X 7
=5+
C)x—l X -1

Lavaeur inadmissible de x est 1.
PPDC:x—-1.

X 7
(x 1)[X1] 5x - 1) + (x - 1) x D
7X=5x-5+7
2X=2
x=1

Puisque x = 1, I’ équation n'a pas de solution. C’est un exemple de
racine étrangere (superflue).

Remarque : On parlera plustard de lafagon de résoudre les équations
rationnelles dont la simplification aboutit a des équations
guadratiques.
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» Résoudredes probléemesimpliquant des équations rationnelles.

Si I’ éléve doit acquérir la capacité de résoudre les probléemes de

distance, on peut aussi |ui proposer des problémes fondés sur la

distance parcourue en fonction du temps, ou aborder d’ autres themes

appropriés.

1. Unavion se déplace cing fois plus vite qu’un train de passagers.
Pour parcourir 400 km, il faut au train quatre heures de plus qu’a
Iavion. Trouve lavitesse du train et del’avion.

Solution :

X = vitesse du train
5x = vitesse de l'avion

Alors 400 _ temps pour letrain
X

400 s
—— = temps pour l'avion
5X
Si le train voyage 4 heures de plus que l'avion

400 400 _,
X 5x

Apreés avoir résous I'équation, on apprend que,
X = vitesse du train =80 km/h et
5x = vitesse de I'avion = 400 km/h

TRAVAIL PRATIQUE

1. Unavion volant a savitesse de croisiére met le
méme temps pour parcourir 500 km avec vent
arriere et 400 km avec vent contraire. Si la
vitesse constante du vent est de 20 km/h, quelle
est lavitesse de croisiere de |’ avion?

2. Jean et Julien ont tous deux une tondeuse a gazon
de mémetaille. S'il faut a Jean deux heures de
plus qu’' & Julien pour tondre une certaine pelouse
et aJulien, trois heures pour faire le mémetravail,
combien leur faudra-t-il de temps s'ils conjuguent
leurs efforts?

DOCUMENT DE MISE EN OEUVRE - MATHEMATIQUES PRE-CAL CUL 20S - page 192

F - EXPRESSIONSET EQUATIONSRATIONNELLES



G - Fonctions

C COMMUNICATION RP RESOLUTION DE PROBLEMES
L LIENS R  RAISONNEMENT
Résultats d’ appr ent|$age génér aux E  ESTIMATION ET CALCUL MENTAL T  TECHNOLOGIE
V  VISUALISATION

* examiner lesrelations en mettant I’ accent sur lesfonctions
» décrireet mettreen application desopérationsarithmétiquessur destablespour résoudredesproblémesal’ aidedelatechnologieau besoin

Dans la présente unité, on s attend a ce que les éudiants représentent des données en se servant de modeles de fonctions. L’accent est mis sur I'anayse, la
compréhension et | interprétation des graphiques.

Le sujet comprend I’ analyse et I interprétation des graphiques:

< dessiner des graphiques,

< définir desfonctions et des relations de diverses facons,

< utiliser latechnologie graphique pour représenter sous forme graphique des fonctions,
< utiliser la notation fonctionnelle,

< examiner desfonctions linéaires,

< utiliser et modifier des feuilles de calcul,

% reproduire sous forme graphique des tracés non linéaires.

Pratiques d’ enseignement

Danslebut d aider les éléves dans |eur apprentissage, | es enseignants devraient envisager |es pratiques d’ enselgnement suivantes. Les enseignants devraient donner
aux éléves des occasions de présenter des graphiques qui représentent des situations preécises;

de dessiner des graphiques représentant des situations précises,

de recueillir des données pour représenter un modéle fonctionnel,

d utiliser les CBL pour recueillir des données,

d utiliser la calculatrice graphique ou I’ ordinateur pour dessiner des fonctions.

O % o% %
0.0 0.0 0.0 0.0

Matériel

< Sondes CBL
< calculatrices graphiques

Durée: 12 heures
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L'ééve seraen mesure de/d' :

1. Représenter des donnéesen
utilisant des modeéles de
fonctions. [RP,L,V]

»  Coursautodidacte, Module 7, legons 1, 2
» Pré-calcul 20S: exercices cumulatifs
* Analyser et intepréter desgraphiques.

Leprofesseur peut débuter I’unité en utilisant des exemples pour
amorcer ladiscusson. L’emphaseest sur |’analyse, la

compr éhension et I'inter prétation des graphiques. La discussion
ne devrait pas prendre plusqu’une classe (40 min.).

Exemples:
1. Indiquer quel graphique correspond al'énoncé:
a) Untrain arrive en gare, et les passagers en descendent.

1) ii) iii) iv)

]

vitesse
vitesse
vitesse
vitesse

TRAVAIL PRATIQUE

temps écoulé temps écoulé temps ccoule temps écoulé

b) Un homme fait un tour de grande roue, aune foire.

i) iii) iv)
temps écoulé .

o
~

distance a partir

dusol
distance a partir

du sol
distance a partir

du sol
distance a partir

du sol

temps écoulé temps écoulé temps écoulé

Solution : a i
b) ii

Indique quel graphique correspond al’ énonceé:

1. Unenfant se balance sur une balancoire.

i)

vitesse

vitesse

ii)
u
%
g
5
.
temps écoulé temps écoulé
iv)
%
=
temps €écolé temps écoulé
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2. Dessiner des graphiques pour illustrer les situations suivantes. Si | 2. Une femme grimpe au sommet d'une cte aun
I'on te donne assez d'informations, représenter la situation avec rythme constant, puis elle commence a courir
une équation appropriée: pour descendre.
1) i)

a) l'airedun cercle en fonction du rayon;
b) lesfraisdaffranchissement d'une lettre en fonction du poids
decelle-ci;
c) leprix delocation d'une voiture pour une journée, en fonction
du nombre de kilométres parcourus;
d) lapopulation du Canada en fonction de I'année; iii) iv)
€) lapériode sécoulant entre le lever et |e coucher du soleil, en
fonction de la date. L___
temps écoulé temps écoulé

____/

vitesse
vitesse

temps écoulé temps écoulé

vitesse
vitesse

3. Sandraa43$ et commence ainsérer des pieces de 25 ¢ dans une
machine a sous. Quel graphique indique la quantité d'argent qu’il
lui reste apres x essais, en supposant qu'elle ne gagne jamais ?

a) b)
50 50 TRAVAIL PRATIQUE
% 40 = == = 40 <
g 30 3= ;5 30 . )
= 20 5 20 1. Choisis une des réponses non valables dansle
10 10 o probléme 3 ci-contre et compose un probleme
=0 20" 30 40 5o R TR T T dont le graphique correspondrait correctement a
nombre d'essaies nombre d'essaies Ia répon% ChOI S e.
) ) 2. Compose toi-méme un probléme semblable au #3
50 so et trace le graphique correspondant.
= ‘;‘; L e 3. Choisis un des graphiques suivants et compose
g ,, g % un probléme dont |e graphique correspondrait.
g £ 20
= 10 = 10
o 0
10 20 30 40 50 10 20 30 40 50

nombre d'essaies . .
nombre d'essaics

Solution:  Graphique A
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a) 200 b) 200
160 4 180
£ 120 A £ 120
- . ~ _pe Ve £
De plus grands diagrammes doivent étre utilisés pour montrer que les jg ig mEwE
données sont des mesures discretes. 0 old
0 2 4 5] 8 10 0 2 4 ] 8 10

temps (min) temps (min)

4. Richard tape &lamachine au rythme de 35 mots & la minute o
pendant trois minutes. Il prend une pause de deux minutes, puisil £ 120
tape pendant trois autres minutes au rythme de 20 mots ala = 80 .
minute. Les graphiques figurant ci-dessous montrent larelation ‘“; z
entre le nombre de mots (axe vertical) et |e temps (axe horizontal). ey © 1
Quel graphique représente le temps que Richard apasse ala
machine ?
a) b)
200 2007
B 180 - B160 4. Jeannine se rend apied de chez elle au magasin.
£ ':g 7 E120 A mi-chemin, elle se rend compte qu'elle a oublié
B oo z % - d'apporter de I'argent; elle fait donc demi-tour,
E LK S rentre chez elle, prend I'argent nécessaire, et se
[¢] 2 4 6 8 10 OO 2 4 6 8

10 rend jusqu'au magasin.Trace un graphique
montrant le temps sur |'axe horizontal et la

temps (min.) temps (min.)

o o distance parcourue sur |'axe vertical.
200 200 ,
L 160 2 g0 -
e . BN .
E120 E 120 5. Rashid samuse a sauter sur une trampoline.
= =] b b ol . f
Z 80 Z 8042 Trace un graphique montrant le temps sur |'axe
=] ’ =) . . .
& 40 E 40 horizontal et |a hauteur qu'il atteint par rapport au
0 , .
0 4 6 8 10 % T 85 5 70 sol sur I'axe vertical.
temps (min.) temps (min.)
Solution: IV
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5. Kendrafait delavitesse sur I'autoroute, et un agent de police
I'arréte. Celui-ci lui donne une contravention, puis elle poursuit sa
route. Tracer un graphique indiquant le temps sur |I'axe horizontal
et lavitesse de Kendra sur I'axe vertical.

a) b)
8
o]
2 g
= z
>
temps temps
o | 9
O L
temps temps

Solution : graphique (b)

INSCRIPTION AU JOURNAL

Recherche une des relations suivantes. Représente
les données, trace |e graphique et trouve son
équation.

a) I|aired'un cercle et son rayon
b) lecolt de poster une lettre et la masse de lalettre

c) lecodt delocation d’ une auto pour une journée et
le nombre de kilométres parcourus

d) lapopulation du Canada et I’année

e) laduréedelaclarté d’ unejournée et ladate
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Y
~

vélocité

temps

b)

distance

6. Carlosvit dans une grande ville et se rend al'école en prenant un
autobus local qui sarréte a chaque coin de rue pour laisser les
passagers monter et descendre.

a) Trace un graphique montrant le temps sur |'axe horizontal et la
vitesse de |'autobus sur I'axe vertical.

b) Trace un graphique montrant le temps sur I'axe horizontal et la
distance parcourue par Carlos sur I'axe vertical.

temps

7. Pour chacun des graphiques suivants, décris une
situation pratique. Pour chacune des situations,
indique la signification des coordonnées a
I’ origine, des pentes et des maxima et/ou minima.

IENEN NS

8. Décrire une situation pratique que chaque
graphique pourrait représenter. Expliquer la
signification de chague point dintersection, des
pentes, des maximums et/ou des minimums.

=

Indice: Etiquetter I’ axe vertical “temps’ (t) pour le
graphique d).

a)
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SPECIFIQUES

SUGGESTIONSET EXEMPLESD'ENSEIGNEMENT

SUGGESTIONSD’EVALUATION

L’ééve seraen mesure de/d’:

2. Décrirelesrelations et
fonctions en terme de:

tableau de valeurs
graphique

couples ordonnés
correspondance
biunivoque

équation
reglegénérale. [R,V,T]

» Coursautodidacte, Module 3, legons 1, 2, 3, 5 et
m Module 7, lecon 2
* Précacul 20S: exercices cumulatifs

o Décrirelesreations.

On peut amorcer la discussion avec |'exemple a dével oppement
suivant.

Soit une situation ou des personnes sont assises a une table
rectangulaire. Lestables sont placées bout about. Remplir le tableau
figurant ci-dessous pour arriver a cerner le rapport entre le nombre de
places et le nombre de tables.

Tables | Places 0
e
S - g i
O I B | 1§
: 0 i
X 2X+ 2

Il convient de définir le concept de « relation », et de parler de sa
représentation sous diverses formes.

Une relation est un ensemble quel conque de paires ordonnées. Elle
représente un rapport entre deux variables, ou une correspondance
entre deux variables.

DOCUMENT DE MISE EN OEUVRE - MATHEMATIQUES PRE-CAL CUL 20S- page 199

G - FONCTIONS



RESULTATS
D'APPRENTISSAGE SUGGESTIONSET EXEMPLESD’'ENSEIGNEMENT SUGGESTIONSD’EVALUATION
SPECIFIQUES
Définir une fonction comme étant unerelation danslaquelle, pour
chaquevaleur x, il existe au plusunevaleur y.
Exemple:
Amorcer ladiscussion sur les graphiques ci-dessous. En quoi
différent-ils? Lesquels représentent des fonctions?
a)
f Y
n >
]
b) Y WY
< > X < > %
\4 v
Solution :
a) Legraphique alagauche est une fonction et celui adroite nel’ est
pas.
b) Legraphique alagauche est une fonction et celui adroite nel’ est
pas.
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 Faireladistinction entrerdations et fonctions.

Montrer comment le test de laligne verticale permet d’ établir

rapidement si une relation est une fonction. CALCUL MENTAL

1. Danslesgraphiques figurant ci-apres, dis quelles
relations sont des fonctions, et explique ta

Test delaligne verticale: réponse.
. . . , . , b
Si laligne verticale coupe la courbe d’ une relation en plus qu’ un 2 ) i
point, larelation n’est pas une fonction.
* \"\2 T f‘.”/1
A y Ar 4 - L]
" d) e) 9
* TX * X M b 2
M EE VAR SN R
P 5\. :
v v i : +
fonction pas une fonction & B
SHjiEsE
Comme, dans une fonction, il y aau plus une valeur y pour chaque P d— — A
valeur x, laligne verticale ne couperala courbe de lafonction qu’en — :
un seul point ou pas du tout. i i i

On peut décrire lafonction en utilisant des paires ordonnées, un
tableau de valeurs, un diagramme, un graphique, ou une reégle, comme
nous |’ avons dé a mentionné dans le cas des relations.

2. Lesquels des suivants sont des fonctions et
pourquoi?
a {(1,3)(1.,4)(1,0) (0,4}
b) {(3,2)(0,2)(1,3)(4,3)}
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D'APPRENTISSAGE SUGGESTIONSET EXEMPLES D' ENSEIGNEMENT
SPECIFIQUES

SUGGESTIONSD’EVALUATION

1. Est-ceque{(1,2) (2,3) (3,4)} représente une fonction? Trouver
son domaine et son image.

2. Etablir si les données fournies dans le tableau définissent une
fonction.

3 valeur de départ 0 112 1]1]0

valeur d'arrivée 2 4 6 8 | 10

Solution : Non, car il y a2 valeurs d arrivée pour une valeur de départ.

b) |« o | 1| 2| 3

y 6 | 6 | 9 | 10

Solution : Oui, ¢ est une fonction car pour chaque valeur d arrivee, il
n'y aqu’une valeur de départ.

TRAVAIL PRATIQUE

10.

Parmi les énoncés qui suivent, lesquels sont des
fonctions?

y=3x-2
y=x2—3x+2
X=y*—4y—-3
(x=2+(y+1)*=9
(1, 3)(-1, 4)(1, 0)(0, 4)
(3, 2)(0, 2)(1, 3)(4, 3)

Larelation x = 100 est-elle une fonction?

Le point (—2,—2) se trouve-t-il sur ladroite de
I'équation f(x) = x - 2?

Quelleest lavaleur delafonction f(x) =4t —3, s
t est égal a2?

Quel est le zéro de lafonction f(h) = 3h + 15?

Dresse un tableau desvaleursde f(x) = 3x— 2, s
X est situé entre -2 et +2.

Quel est le domaine de lafonction f(x) = 3x + 5?

Quelle est I'image de la fonction f(x) :% ?
Si y = 3, donne l'ordonnée al'origine, la pente,
I'image et le domaine.

Larelation définie par y = x — 600 est-elle une
fonction?
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D'APPRENTISSAGE SUGGESTIONSET EXEMPLES D' ENSEIGNEMENT
SPECIFIQUES

SUGGESTIONSD’EVALUATION

» Utiliser diversesfagonspour décrirelesrelationset les
fonctions.

L es fagons suivantes sont utilisées pour représenter des fonctions et
desrelations. Discute les avantages et |es désavantages de chaque

représentation.
1. Tableau desvaleurs:
tables (X) 1 2 3 4
places (y) 4 6 8 | 10
2. Graphique:

y (places)

OFR NWbMMOOIO N
[ )

> X
012345678

X (tables)

3. Pairesordonnées:
{(1,49(2,6)(3,8) (4,10}

INSCRIPTION AU JOURNAL

Y

Décrislesfraisde

stationnement demandés par

le propriétaire d'un garage, en  , giuces
te servant de paires

ordonnées, dune régle, et V12345678
d'un graphique. x (tables)

Canwed~m

TRAVAIL PRATIQUE

1. Remplisle tableau suivant :

f(x)=x*-4
X 0 1 2 3 4
y
2. Utilise un tableau pour décrire larelation.
AY
-
+ 2 ¢ 1 4 X
* =+ 4
1 6 b
|
|
i A 4

DOCUMENT DE MISE EN OEUVRE - MATHEMATIQUES PRE-CAL CUL 20S- page 203

G - FONCTIONS



RESULTATS

D'APPRENTISSAGE SUGGESTIONSET EXEMPLES D'ENSEIGNEMENT SUGGESTIONS D’EVALUATION
SPECIFIQUES
4. Diagramme: 3. Ecris sous forme de paires ordonnées.
Valeur dedépart (x) Valeur d'arrivée (y) IR
1 » 4
2 > 6 T
3 > 8 i ?
g NIBE: T | |l
4 > 10 1
Remarque:
Donner des exemples de cas ou lavaleur x peut étre appariée a 4 .
différentes valeursy. Y

5. Equation :y=2x+ 2, ol X est un entier positif.

6. Reégle énoncée verbalement :
«Trois de plus que le double.»

Parler des avantages et des inconvévients de chague mode de
représentation. Par exemple, s'il s'agit d'un ensemble infini,
|” établissement d’ une liste ne convient pas.
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SUGGESTIONSET EXEMPLESD'ENSEIGNEMENT

SUGGESTIONSD’EVALUATION

L’ééve seraen mesurede/d’ :

3. Déterminer le domaine et
I"image d’ unerelation a
partir de son graphique.

» Cours autodidacte, Module 7, legons 1, 2
m * Pré-calcul 20S: exercices cumulatifs

» Faireladistinction entre ledomaine et I'image d’ une fonction.

Domaine:
Le domaine est défini comme étant |'ensemble des valeurs de
départ (représentées, d'habitude, par lalettre x), ou le premier
élément de la paire ordonnée.

Image:
L'image est définie comme étant I'ensemble des valeurs d'arrivée
(représentées, d'habitude, par lalettrey), ou le second élément de
la paire ordonnée.

Les éleves doivent se familiariser avec les différentes fagons
d exprimer le domaine et I'image :

a XeR

b) xest supérieur ou égal a6
c) {x>6}

d) {x[x> 6}

e {xxeR,x> 6}

f) x>6
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1. Silesaxesdesx et desy touchent le cercle, quels sont le domaine
et I'image du cercleillustré ci-apres?
A7
‘\ (4’ 4} /l‘
Y P

D: {0<x< 8} ouD estledomaine

Solution :
I: {O0<y<8}oulestl'image

2. D'aprésle graphique figurant ci-dessous, trouver le domaine et

I'image delafonctiony = | x —1].

A
| yd
NS .
0 1 -
Solution: D: {xeR}
I:{y=>0}
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SPECIFIQUES

SUGGESTIONSET EXEMPLESD'ENSEIGNEMENT

SUGGESTIONSD’EVALUATION

3. Déterminer le domaine et I'image.

A

Solution: D: {1<x<5}
I: {2<y<2}

4. L’ensemble{(1, 2), (2, 3), (3, 4)} représente-t-il une fonction?
Donne le domaine et I'image.

Solution: Oui

CALCUL MENTAL

Donne le domaine et |'image des graphiques ci-
dessous.

a) b) [9)
j
/
—
B I
d) e) f)
is ]
i
2) h)
I A
i N N 1
{ -3
e
il
=
I
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D'APPRENTISSAGE
SPECIFIQUES

SUGGESTIONSET EXEMPLESD'ENSEIGNEMENT

SUGGESTIONSD’EVALUATION

L’ééve seraen mesure de/d’ :

4. Utiliser un outil
technol ogique pour tracer le
graphique d’une fonction a
partir de son équation.
[C, T,V]

1

10.

11.

Tracer le graphique delafonctiony = x + 1, en utilisant un
instrument a dessiner des graphiques.

Tracer le graphique de lafonction y = x? + 100, en utilisant un
instrument a dessiner des graphiques. Expliquer le procédé
employé, de maniére que le graphique apparaisse al’ écran.

Tracer le graphique de lafonction y = X7 (x=12.

D’ aprés le graphique donné, trouver le domaine et I'image de la
fonction. (Utiliselafonction “Trace” delacalculatrice &
graphique afin de déterminer le domaine et I'image.)

Utiliser la calculatrice a graphique pour tracer les fonctions
suivantes :

a y=x+1 b) y=x*+100
) y=Ix]| d y=x-4

TRAVAIL PRATIQUE

1. Avec une calculatrice a graphiques, dessine les
courbes suivantes :
a y=2x-1
b) y=x*+50

Explique le procédé utilisé pour que le graphique
apparaisse al'écran.
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D'APPRENTISSAGE
SPECIFIQUES

SUGGESTIONSET EXEMPLESD'ENSEIGNEMENT

SUGGESTIONSD’EVALUATION

L’ééve seraen mesure de/d’ :

5. Utiliser lanotation
fonctionnelle pour évaluer
et représenter des fonctions.
[C, RP|

* Représenter et évaluer desfonctionsen utilisant diver ses

notations.

Diverses formes de notations sont utilisées pour exprimer des

fonctions. Deslettrestelles quef, g et h sont couramment utilisées
pour représenter des fonctions.

fix-2x+2
f(xX) =2x + 2
y =2X+ 2
(%, ()
X, 2x + 2)

Exemples:
1L SH()==0

2 — —_—
:M, trouvef (2).

Solution
2[2°-2-6
f(2)=——— ~—
(=222

-8-2-6_0 4 ifinie
0 0

2. Si f(x)=2x+1 et g(x)=x?, trouvelavaleur de 3t (1) .
29(-1)
Solution
_3(2a+1) 9
2(-1)° 2

TRAVAIL PRATIQUE

1. Sif(x) =x*-5x+ 3, dorstrouve f(2).

2. Sif(x)=3x*—6x+5, aorstrouve
f(Jé) f(2x) et f(3t+2).
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SPECIFIQUES

L’ éléve seraen mesure de/d’ : m »  Cours autodidacte, Module 7, legon 3

e Pré-cacul 20S: exercices cumulatifs

* Analyser lescaractéristiques desfonctionslinéaires.

6. Déterminer les caractéris- 1. Tracer le graphique de chacune des équations suivantes, et CALCUL MENTAL

tiques suivantes du indiquer les coordonnées al'origine, la pente, le domaine et
graphique d’ une fonction I'image.
linéaire a partir de son 1. Trouvelapente, le domaine et le champ dela
équation : a y=2xx={0,1,23,4,5,6} fonction f(x) = 2x.
* lescoordonnées 1
(abscisse et ordonnée) a by y-= 3 X; X = un nombre réel 2. Déterminele zéro de lafonction f(h) = 3h + 15.
I’ origine,
* lapente, c y=3 3. Quelleestlavaleur delafonction f(t) = 4t —3
* ledomaine, st=27?
* I'image, d) x=3 A noter: Cette relation n’ est pas une fonction.

les zéros. [RP, V]
INSCRIPTION AU JOURNAL

€ y-= %x + 5 X = un nombre rée

Solution : Décris une situation réelle que I'on peut exposer au
a y=2x abscisse al’ origine moyen d'une fonction linéaire.
y ordonnée al’origine

2 _

1 . m=2

4 . DZ{O, 1, 2, 3, 4, 5, 6} DI SCUSSION

1 . 1:{0,2,4,6,8, 10, 12}

zé0s: 0

Définition : On appelle « yeux » les points
d'intersection des droites al'intérieur d'un polyomino.

..........
...........

Tout polyomino aune aire, un périmetre et un certain
N nombre dyeux. Y at-il unerelation entrelestrois
valeurs?
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SPECIFIQUES
b) y=- 3 X y abscisse al’ origine a) Dessine un certain nombre de polyominos ayant

ordonnée al’origine laméme aire, mais des périmeétres différents.
_-1 Dans chague cas, reléve le nombre d'yeux, l'aire
-3 et le périmétre. Qu'arrive-t-il au périmétre a

mesure que le nombre d'yeux augmente?
* D: {x /x0 R} b) Refaisl'exercice, maisavec une aire différente.
I:{y/yOR}
zé&os: 0

¢) Enonce une formule décrivant le périmétre p d'un
polyomino qui aune aire a et un nombrey
d'yeux.
A abscisse al’ origine : aucun
ordonnée al’origine: 3
< - m=0
D: {x/xOR}

| x I:{y/y=3}

T Zé€ro : aucun

1 abscisseal’origine: 3 TRAVAIL PRATIQUE
1 ordonnée al’ origine : aucun

d x=3 1 m = indéfinie Les limites d’ un trapéze sont déterminées par les
..... et ¢ droitesy=Yx +4,x=4,x=10 et |'axe des x.
T D: {x /x = 3} Trouve |’ aire du trapéze.
I:{y/yOR}
VA ze&r0: 3
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e 1 abscisseal’origine: -15
y==-X+5 TR
3 ordonnée al’origine: 5

m=1
V/) 3

1 D: {x/x0OR}
A I:{y/y0OR}

2. Un camion-citerne sarréte sur une balance, et on le remplit alors
de pétrole brut. Lamasse M du camion est mesurée en
kilogrammes, et le volume V de pétrole brut est mesuré en barils;
le rapport entre les deux est exprimé par laformule :

M =14 000+ 180V, V < 500.

a) Tracer le graphique, V étant en abscisse, et M, en ordonnée.

b) Lacapacité maximale de laciterne est de 500 barils. Quelle
est lamasse du camion quand il contient 500 barils de pétrole?

¢) Quelle est lamasse du camion vide? Ou se trouve cette valeur
sur le graphique?

d) Trouver lapente et [ui donner une interprétation.
€) Quel est le domaine de ce probléme?

f) Décrire l'image avec des mots.
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Solutions :

)

110000 -
96000 4
84000 1
70000 -
56000 4
42000 1
28000 *
14000 ¢

T

)

Masse (kg
¥ 1 4
.

T

¥

2 'l Fl
v

100 200 300 400 500
Volume (barils)

b) M =14 000 + 180 V
quand V =500 barils
M =14 000 + 180 -500
=104 000

¢) Lamassed un camion chargé acapacité est 104 000 kg. Ceci est
I’ordonnée al’ origine.

d) Pente: m=180. Lapentereprésentelamasse d un baril.
e) Domaine:{V |0 <V < 500}
f) Image: {m|14 000 < m < 104 000}

La calculatrice a graphiques peut faciliter larésolution de problémes
de ce genre.
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SUGGESTIONSET EXEMPLESD'ENSEIGNEMENT

SUGGESTIONSD’EVALUATION

L’ééve seraen mesure de/d’ :

7. Utiliser et modifier un
modél e de tableur pour
représenter des situations
récurrentes. [RP, T, V]

» Cours autodidacte, Module 7, legon 5

e Pré-calcul 20S: exercices cumulatifs
Une fonction récursive est une fonction dont le domaine est I'ensemble
desentiers. Pour indiquer que le domaine est bien cet ensemble de

nombres, et non celui des nombres réel's, on emploie habituellement n
pour désigner lavariable.

On peut définir une fonction récursive en donnant lavaleur de la
fonction en un point et le lien entre lavaleur delafonctionanet a
n—1, par exemple.

1. Soit f(n) définie par :
f()=5etf(n)=f(n—-1)+3
déterminer f(4)

Solution :
f(1) =5
f(2=f(1)+3=5+3=8
fe=f(2)+3=8+3=11
f(4)=f(3)+3=11+3=14.

Les éleves éprouveront des difficultés avec lanotation abstraite. Le
professeur devrainterpréter verbalement la signification de
f(n) =f(n—1) + nouf(n+ 1) =f(n) + 3.

Les régularités dans les nombres intriguent les mathématiciens depuis
des années. Au début du 13° sicle, Leonardo Fibonacci a découvert
une fascinante suite de nombres. Plusieurs exemples simples de
fonctions récursives devraient étre fais avant d’ entreprendre la
suivante.
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SUGGESTIONSD’EVALUATION

2. Fibonacci a proposé e probléme suivant : supposons que nous
ayons une paire de jeunes lapins et qu'au moment ou ils ont deux
mois, ils commencent a produire un nouveau couple de lapins tous
lesmois. Si aucun des lapins ne meurt, combien de paires de
lapinsy aura-t-il dansle n® mois?

Fibonacci a demandé : « Combien de paires de lapinsy aura-t-il
apresun an?» Le diagramme montre les résultats aprés les six

premiers mois.
Mois Paires de lapins - Diagramme Nbr_ede
paires
1% janv. i 1
1° fév. A 1
1¥ mars T 5 2 2
1% avril i P 3
1% mai 4 o Sy e, 5
19 juin | e o o 2t | 8
P s SR
1% juillet
D'apreés | e tableau, nous pouvons établir que :
fO) =1 Lavaleur de f(0) est donnée.
fh)=1 Lavaleur de f(1) est donnée.

f(2) = 1+ 1 = 2 Utilise f(0) + (1) pour trouver f(2).
f(3) = 1+ 2 = 3 Utilise f(1) + f(2) pour trouver f(3).
f(4) = 2+ 3 =5 Utilise f(2) + f(3) pour trouver f(4).
f(5) = 3+ 5 = 8 Utilise f(3) + f(4) pour trouver f(5).

TRAVAIL PRATIQUE

Sit,=5ett,=t,, +2 trouvelestrois prochains
termes pour n > 2.

S a,=7eta,=a,, —4,trouvelescing premiers
termes pour n > 2.

DOCUMENT DE MISE EN OEUVRE - MATHEMATIQUES PRE-CAL CUL 20S - page 215

G - FONCTIONS



RESULTATS
D'APPRENTISSAGE SUGGESTIONSET EXEMPLESD'ENSEIGNEMENT SUGGESTIONSD’EVALUATION
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Dans une définition récursive, certaines conditions initiales sont
données, et |le terme général de la suite est défini d'apres un ou
plusieurs des termes précédents :

f0)=f(1) =1
f(n) =f(n-2) +f(n—1) m>3
Utilise une démarche récursive pour illustrer cette suite de
Fibonacci.

Des questions semblables peuvent porter sur la somme desn
premiers nombres de Fibonacci, la somme des carrés des n
premiers nombres de Fibonacci, etc.

L’ exemple précédent ou le nombre de paires de lapin est

1,1,2 35,8, ..., sappelle une suite de Fibomacci.

» Utiliser un modele detableur pour représenter dessituations
récurrentes.

Remarque : Le but de ces exercices est lamodification d’un modele
défini et non la création.
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3. A l'aide d’un tableur, modifier le tableau donné éabli pour un prét
agricole de 85 000 $ remboursable en dix ans au moyen de
versements annuels fixes, de maniére a prendre en compte le
changement du taux d'intérét.

Année Solde Taux Intérét Versement Solde de
d'ouverture | d'intérét imputé régulier cléture
(%)

1 85 000,00 $ 8 6 800,00 $ 12667,51$ | 7913249 %
2 79132,49 % 8 6 330,60 $ 1266751 % 72 795,59 $
3 7279559 $ 8 5823,65 $ 12667,51$ | 65951,73%
4 65951,73 % 8 5276,14 $ 1266751 % 58 560,36 $
5 58 560,36 $ 8 4684,83 $ 12667,51% | 50577,68 $
6 50577,68 $ 8 4046,21 $ 1266751 % 41 956,39 $
7 41 956,39 $ 8 3356,51 % 12667,51$ | 3264539%
8 32645,39 % 8 2611,63% 1266751 % 22 589,52 $
9 22589,52 $ 8 1807,16 $ 12667,51$ | 1172917 %
10 1172917 $ 8 938,33 $ 12 667,51 % 0,00 $

- : . T A o
a) Quelschoix I'exploitant agricole a-t-il si le taux d'intérét monte~ TRAVAIL PRATIQUE

b) Quelschoix I'exploitant agricole a-t-il si le taux d'intérét diminue ?

c). Modifier le tableau précédent pour illustrer le cas d'une

hypothéque résidentielle amortie sur 25 ans et prévoyant le ==== Utilise une démarche récursive pour trouver
versement de paiements mensuels, le client ayant lapossibilitéde | Emmmm |€ solde au bout de deux ans, si 5 000 $ sont
faire un versement supplémentaire de 1 500 $ alafin dechaque | Emssg déposés dans un compte aun taux d'intérét
année. L'intérét est débité tous les mois. annuel de 6,5 %, composé mensuellement.
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SPECIFIQUES

SUGGESTIONSD’EVALUATION

Tu peux utiliser la démarche suivante avec une
calculatrice & graphiques (T1-82) :

Entrer 5000, appuyer sur |7, .
Appuyer sur les touches 2" (—) pour obtenir ANS.
Entrer Ans (1 + 0,065/12).

Continuer en pressant/=r:

Tu peux aussi utiliser un tableur :

A B C—>
1 | 5000 | aqfq + 90065
12
B1

|
v v

2
3
1
Utilise lafonction « copy » pour remplir les cellules

des colonnes A et B, jusqu'ala24° rangée. Lacellule
A1l représente la variable indépendante.

Relativement au cas énonce ci-dessus, définis une
démarche récursive que tu pourrais utiliser si le taux
dintérét ou la période d'amortissement changeait.
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D'APPRENTISSAGE SUGGESTIONSET EXEMPLES D' ENSEIGNEMENT SUGGESTIONSD’EVALUATION
SPECIFIQUES

L’ éléve seraen mesure de/d’ : m » Coursautodidacte, Module 7, legon 1

8. Représenter graphiquement
les données linéaires et non

* Pré-cacul 20S: exercices cumulatifs TRAVAIL PRATIQUE

linéaires, en utilisant les Utiliser des articles de journaux ou des données scientifiques pour

échelles appropriées. [C, obtenir des relations linéaires et non-linéaires.

V]
1. Lamasse d'un bécher est notée quand celui-ci est rempli de bR

différents volumes d'éthanol. Le tableau figurant ci-dessous donne| mm==

les résultats des mesures :

1. Placelesdonnées figurant ci-aprés dans un
diagramme de dispersion, en utilisant les échelles
appropriées, et décrislarégularité.

Volumed'éhanaol (ml) | Masse du bécher et du liquide

a)
0 20 . .
Salaires moyens et minimumsdanslaLNH
50 129 moyens - minimums
100 168 7 '94-95 | 733000$  125000$
150 207 '93-'94 | 560 000$ 100000 $

'92-'93 | 434000$% 100000 $

L es mesures sont bonnes au millilitre et au gramme pres. 9192 | 3510008  100000$

90-'91 | 253 000 $ 25000 $

Placer ces données dans un diagramme de dispersion, en utilisant

les échelles appropriées, et répondre aux questions suivantes : 8990 [ 2320008  25000%

*Source: LNH. Tous les chiffres sont donnés en dollars US.

a) En supposant que cette régularité se poursuive, déterminer
lamasse du liquide et celle du bécher quand celui-ci
contient 250 ml d'éthanoal.

Réponse: 2859
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b) Calculer lamasse de 200 ml d'éthanol dans le bécher. b) Nannook’s Pizza se sert de la structure de prix
suivante:
Réponse: 1369 Diamétre Colt
(pouces) (%)
¢) Lamasse volumique d'un liquide est définie comme étant 8 6,5
lamasse de 1 ml deceliquide. Calculer ladensité de 10 10.2
I'éthanol. i
. 12 14,65
Réponse: 0,78 g/mL
14 19,9
2. Frangois utilise 30 m de cl6ture pour entourer tous les cotés de sa 16 26
cour rectangulaire. Utiliser du papier quadrillé pour illustrer
toutes les formes rectangul aires possibles de sorte que les
dimensions soient des nombres entiers. Quelles seront les
dimensions de la cour qui aurala plus grande superficie? Utiliser
la calculatrice a graphiques pour dresser un tableau permettant de
calculer lasuperficie.
Solution :
maisinm s . 2. Francine a une cléture de 24 m & poser autour de
gizss | Largeur | Longuewr | Perimdre | Superfidie sonjardin. Un coté du jardin longeralamaison,
1 14 30 14 et la cléture entourera les trois autres cotés.
2 13 30 26 Quelle forme rectangulaire donnerale plus grand
3 12 30 36 jardin?
4 11 30 44
5 10 30 50
6 9 30 54
7 8 30 56
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Réponse: Lesdimensions de lacour qui donnent la plus grande
superficie sont :
largeur : 7m
longueur : 8 m.

Utilisation dela calculatrice a graphiques T1-82 pour analyser
desdonnées. (Modéle algébrique — le problémedu jardin.)

a) Introduire les données.

Appuyer sur STAT, choisir Edit.
L1 = largeur du jardin

L2 = longueur du jardin

L3 = périmetre calculé

L4 = superficie calculée

b) Pour programmer la calculatrice en vue de vérifier les
dimensions:

Placer le curseur au sommet delaliste L 3.
Entre (L1 + L2)*2, en utilisant lestouches 1 et 2,
respectivement, sur 2.

¢) Programmer lacalculatrice pour calculer lasuperficie L4.

d) Dessiner un diagramme de dispersion avec les données
concernant lalargeur et lalongueur :

Appuyer sur 2Y = pour le STAT PLOT.
Choisir Plot 1, et passe a ON.

Passer aL1surlaXListetal2surlaYlist.
Choaisir lavaleur la plus grande.

€) Régler tafenétre de visualisation.

Appuyer sur ZOOM, et choisir ZoomStat.
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SPECIFIQUES

SUGGESTIONSD’EVALUATION

Y =

Y =

f) Trouver laformule algébrique établissant larelation entre la
longueur et lalargeur, et écrire sous laforme

mx+b.

En te servant de laformule du périmétre, montrer que la
longueur est égale a:

30 - 2x
2

Inscrire I'expression du coté droit de I'équation

mx + b.

Faire le rapport entre les zéros de lafonction et le facteur de la
fonction quadratique.
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H - Statistique et Probabilité
C COMMUNICATION RP RESOLUTION DE PROBLEMES

Résultats d’ apprentissage génér aux L Liens R RAISONNEMENT
E ESTIMATION ET CALCUL MENTAL T  TECHNOLOGIE

V  VISUALISATION

e analyser lestendances, lesrégularités et lesinterrelations des données
numériquesd’un tableau
e prendreet analyser desdécisions, en utilisant les gains et les pertes prévus basés sur des probabilités d’ événements démentaires.

Danslaprésente unité, Statistique et Probabilité, les éléves choisissent, justifient et appliguent destechniquesd’ échantillonnage qui donnent un échantillon non biaisé
approprié a partir d’ une population donnée.

Le sujet comprend examiner des techniques d’ échantillonnage;

< défendre ou contredire des inférences et des généralisations au sujet des populations,

< établir un lien avec les probabilités utilisees pour calculer des pertes ou des gains prévus;
% prendre des décisions.

Pratiques d’ enseignement

Danslebut d aider les éléves dansleur apprentissage, |es enseignants devraient envisager |es pratiques d’ enselgnement suivantes. Les enseignants devraient donner
aux éléves des occasions de choisir, de justifier et de mettre en application des techniques d’ échantillonnage;

< d'utiliser un générateur de nombres al éatoires dans leurs études;

< detrouver des exemples de généralisation fondés sur des données statistiques et |es défendre ou les opposer;
< dejouer adesjeux afin d’ accroitre leur compréhension des pertes ou des gains prévus.

Matériel : < calculatrices graphiques ou logiciels

Durée: 9 heures
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RESULTATS
D'APPRENTISSAGE
SPECIFIQUES

SUGGESTIONSET EXEMPLES D’ENSEIGNEMENT

SUGGESTIONSD’EVALUATION

L'ééve seraen mesure de/d' :

1. Décrirelesdonnées et leurs
interrelations, oralement ou
au moyen d' expressions
algébriques dans un tableau
dont les rangées ne sont pas
récurrentes (calculées a
partir de données
précédentes). [C, L]

» Coursautodidacte, Module 8, legons 1, 2
m * Pré-cacul 20S: exercices cumulatifs
» Décrirelesdonnéesd’un tableau illustrant une situation non
récurrente, oralement et au moyen d’ expressions algébriques.

1. Prix TPS TVP Total
120 % 840% 12,84 % 141,24 $
275 $ 19,25 $ 29,43 $ 323,68 $

a) Quel est letaux delaTPS ?

Réponse: 7 %

b) Quel pourrait étreletaux delaTVP ?
Réponse : 10,7 %

¢) Quelle pourrait étrelarégledecalcul delaTVP ?
Réponse : Prixx TVP% =TVP

d) Quelle est la TPS totale payée ?

Réponse: 27,65 $

€) Quelle est laTVP totale payée ?

Réponse: 42,27 $
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D'APPRENTISSAGE SUGGESTIONSET EXEMPLES D’ENSEIGNEMENT SUGGESTIONSD’'EVALUATION
SPECIFIQUES
2. Ligue nationale de hockey (LNH) — Conférence de I'Ouest :
1% février 1996
G P N Points
Détroit 35 9 4 74
Colorado 26 14 9 61
Chicago 25 15 11 61
Toronto 22 19 9 53
St. Louis 21 20 8 50
Winnipeg 21 24 4 46
Vancouver 17 20 12 46
Los Angeles 17 22 11 45
Calgary 18 23 9 45
Edmonton 18 25 6 42
Anaheim 17 27 5 39
Dallas 14 24 10 38
San Jose 11 35 4 26

Qu’arrive-t-il au classement delaLNH si chaque victoire vaut trois
points et chaque match nul vaut un point?

Solution :

a) Points: 109, 87, 86, 75, 71, 67, 63, 62, 63, 60, 56, 52, 37.
Winnipeg sera seul au 6° rang; Calgary et Vancouver partagent le
7° rang et Los Angeles sera maintenant au 9° rang.

Les autres équipes restent au méme classement.

b) Ecrit une équation pour déterminer les points totaux pour une
équipe.

Solution : Points = 3 (Victoires) + 1 (Nul)

P=3V+N
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D'APPRENTISSAGE
SPECIFIQUES

SUGGESTIONSET EXEMPLES D’ENSEIGNEMENT

SUGGESTIONSD’EVALUATION

L’ééve seraen mesure de/d’:

2. Décrireles données et leurs
interrelations, oralement ou
au moyen d' expressions
algébriques dans un tableau
dont les rangées sont
récurrentes (calculées a
partir de données
précédentes). [C,L]

» Cours autodidacte, Module 8, legons 1, 2
» Pré-calcul 20S: exercices cumulatifs

o Décrirelesdonnéesd’un tableau illustrant une situation

récurrente, oralement et au moyen d’ expressions algéebriques.

L e tableau suivant fournit des données sur |e remboursement d'un prét

agricole de 100 000 $. L'exploitant de la ferme fait un versement

annuel apréslarécolte et il aledroit de faire un paiement

supplémentaire si larécolte est bonne. Se servir du tableau pour
répondre aux questions.

Taux Paiement
Solde dintéréts Intérét Paiement supplé- Solde de
Année d'ouverture (%) débité régulier mentaire cléture
1 100 000,00 $ 8 8000,00$ | 14 902,95 $ 93097,05 $
2 93 097,05 $ 8 744776 $ | 14 902,95 $ 85641,87 $
3 85641,87 $ 8 6851,35% | 14902,95$ 77 590,27 $
4 77590,27 $ 8 6207,22$ | 14902,95 $ 68 894,54 $
5 68 894,54 $ 8 5511,56$ | 14 902,95 $ 59 503,15 $
6 59 503,15 $ 8 4760,25% | 14 902,95 $ 49 360,46 $
7 49 360,46 $ 8 3948,84$ | 14902,95 $ 38406,34 $
8 38 406,34 $ 8 3072,51$ | 14902,95$ 26 575,90 $
9 26 575,90 $ 8 2126,07$ | 14902,95 $ 13 799,03 $
10 13 799,03 $ 8 1103,92$ | 14902,95% 0,00 $

a) Quelle est la période de remboursement du prét ?

Réponse : 10 ans

b) Quel est le montant du paiement annuel ?
Réponse : 14 902,95 $
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SPECIFIQUES

c) Quelle partie du paiement annuel, alafin delacinquiéme année, a
été déduite du principal ? Montrer deux fagons de trouver la
réponse.

Réponse : 14 902,95 $-5511,56 $=9 391,39 $

d) Composer une expression algébrique pour trouver laréponse
demandée en c).
Réponse : Montant = Payement régulier — Intérét
M=P-—I
€) Siletaux dintéréts passait a 11 % pendant la 10° année, combien
I'exploitant devrait-il alafin de cette année-la?
Réponse : Intéréts = 13 799,03 x 0,11
=1517,89
L’ exploitant devra:
13799,03 +1517,89 —14 902,25 = 413,27 $

DOCUMENT DE MISE EN OEUVRE - MATHEMATIQUES PRE-CAL CUL 20S- page 227 H - STATISTIQUE ET PROBABILITE



RESULTATS
D'APPRENTISSAGE
SPECIFIQUES

SUGGESTIONSET EXEMPLES D’ENSEIGNEMENT

SUGGESTIONSD’EVALUATION

L’ééve seraen mesure de/d’ :

3. Choigir, justifier et
appliquer des techniques
d’ échantillonnage
conduisant & un échantillon
approprié, non biaisé, d’'une
popul ation donnée.
[C,RPR]

Cours autodidacte, Module 8, legon 2

ABA5EEAE| o
L= a—
anms
1 ]
-

* Faireladistinction entre un échantillon et une population

Une population est un ensemble complet d'individus ou d’ objets
Visés par une enquéte. Un sous-ensemble de la population est un
échantillon et le nombre d’' objets est lataille de |’ échantillon. Le
processus de sélection d’ un échantillon qui est représentatif de toute la
population s appelle un échantillonnage. Lathéorie de

I’ échantillonnage est la branche de la statistique qui traite des
questions qui sont soulevées lorsqu’ un échantillon est prélevé.

o Dé&finir biaiset non-biais

Un échantillon est biaisé lorsgu’il ne représente pas véritablement les
caractéristiques de la population.

* Tenir compte des questions afin d’assurer un échantillon non
biaisé

PROJET

Les responsables de la cafétéria d'une école veulent
présenter un nouveau dessert. Décris comment ils
pourraient mener une enquéte pour décider lequel des
trois desserts envisagés ils devraient choisir.

TRAVAIL PRATIQUE

8. 9

b)

Prénez un échantillon aléatoire simple dans
votre classe en donnant a chaque étudiant un
numéro alant de 1 jusgu’ au nombre

d’ étudiants qu’il y adans votre classe. A
I"aide de votre calculatrice, produisez cing
nombres entiers différentsentre 1 et le
nombre de personnes qu'il y adanslaclasse.
L es personnes qui ont ces nombres entiers
constituent I’ échantillon.

Prenez plusieurs échantillons comme celui-ci
et discutez des résultats.

Supposez qu'’il y a 30 étudiants, dont 12 sont
desfilles. Serait-il inhabituel qu’'un
échantillon soit formé de toutes lesfilles? de
tous les garcons? de plus defilles que de
gargons?
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Les questions qui pourraient étre soulevées avant |’ échantillonnage
sont les suivantes :

— Comment devrait-on choisir I’ échantillon?

— Quélledevrait-étre lataille de I’ échantillon?

— Dans quelle mesure est-ce que les conclusions tirées de
I’ échantillon sont fiables?

L es réponses a ces questions dépendent souvent des circonstances qui
prévalaient au moment du prélévement de I’ échantillon, des ressources
disponibles pour faire I’ échantillonnage et des résultats souhaités de

I’ échantillonnage.

» Définir I’échantillonnage probabiliste

Dans |’ échantillonnage probabiliste les méthodes pour choisir un 2. Pour prédire un gagnant lors d’ une éection
échantillon se fondent sur un processus aléatoire. On a souvent fédérale, un magazine a compilé uneliste
recours aux techniques d’ échantillonnage au hasard afin d’ éviter de d environ 200 000 noms a partir de sources telles
produire un échantillon qui soit biaisé, ¢’ est-a-dire que |’ échantillon et des annuaires, des listes de propriétaires
la population totale pourraient comporter des caractéristiques d automobiles, des listes de membres
importantes différentes. En choisissant un échantillon non biaisé, d associations, ainsi que deslistesde la
vous pouvez établir une prédiction au sujet de toute la population. Les circonscription. Le magazine afait parvenir par
enquétes et les sondages déterminent les opinions d’ un sous-ensemble la poste a chagque personne sur laliste un
d’ une population et se servent de ces renseignements pour estimer les questionnaire et 4 000 personnesy ont répondu.
opinions de tout e groupe. Les 4 000 réponses ont formé |’ échantillon.
Discutez des sources possibles de biais.
Exemple 3. Suppose que tu vis dans une petite villeou il n'y
aque cing restaurants. On vous demande
Le gérant d’ un magasin de vétements pour jeunes aimerait connaitre le d établir quel restaurant est le plus populaire.
type de pantalon le plus populaire auprés des jeunes de 17 et de 18 ans
de sorte qu’il procéde a un sondage aupres des étudiants assistant a un a) Siturecueillaislesinformations au moyen
rodéo. Est-ce que |’ échantillon sera biaisé? d’une enquéte, décris comment tu
constituerais un échantillon qui ne serait pas
biaisé.

DOCUMENT DE MISE EN OEUVRE - MATHEMATIQUES PRE-CAL CUL 20S- page 229 H - STATISTIQUE ET PROBABILITE



RESULTATS

D'APPRENTISSAGE SUGGESTIONSET EXEMPLESD'ENSEIGNEMENT SUGGESTIONSD’EVALUATION
SPECIFIQUES
Solution : b) Décris deux échantillons qui seraient biaisés
et explique en quoi le biais consisterait dans
Un tel échantillon est biaisé étant donné que les jeunes de 17 et 18 ans chaque cas.

qui assistent a un rodéo pourraient ne pas aimer le méme style de
pantalon que tous les jeunes de 17 et 18 ans dans |a population.

c) Propose une facon de savoir quel restaurant
» Typesd’échantillonnage probabiliste est le plus populaire, sans demander
I” opinion de la population.

- Echantillonnage aléatoire simple
- Echantillonnage aléatoire stratifie
- Echantillonnage par capture et recapture

- Echantillonnage aléatoire simple

Il s'agit d’'une méthode en vertu de laquelle chaque sujet de la
population a une probabilité égale d’ étre choisi pour I’ échantillon.
Par conséquent, la sélection d’ un sujet donné n’a aucune
incidence sur les chances d’ un autre sujet.

Exemples:

- Toute méthode liée au hasard telle une piéce de monnaie ou le
tirage au sort.

- Ecrirele nom de chague éément d’ une liste sur des morceaux de
papier distincts, les mettre dans un chapeau et procéder au tirage.

- Attribuer a chague sujet un numéro. Mettre les numéros dans une
boite et procéder au tirage des numéros nécessaires pour
I’ échantillon. Faire corresponde le numéro attribué au sujet.

- Prendreunjeu de cartes (52). Enlever des cartes de fagon ace
gue le reste du paquet corresponde ala population. Remettre une
carte a chaque membre. Recueillir les cartes, les brasser puis
choisir le nombre.
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— Utiliser une table de nombres al éatoires ou un générateur de
nombres aléatoires tel un ordinateur ou une calculatrice a
graphiques afin de produire des nombres al éatoires.

b) Echantillonnage aléatoire stratifié

Toute la population est répartie en groupes que I’ on appelle des
strates. Les groupes sont choisis parce que lesindividus
particuliers dans chaque strate ont quel ques caractéristiques en
commun. Par exemple, vous pourriez avoir deux strates (hommes
et femmes) et quatre strates (personnes agées 1, personnes agées
2, personnes agées 3 et personnes gées 4). La seule exigence
pour choisir des strates est que vous sachiez le pourcentage de
chaque strate dans la population. On prend aors un échantillon
aléatoire simple d’ une strate et on combine les résultats.

¢) Echantillonnage par capture et recapture

Cette méthode d’ échantillonnage est utilisée en recherche
statistique dans le cas de lafaune. Supposez que vous ayez besoin
d évaluer le nombre d’ élans dans e parc national du Mont-Riding.
En vertu de la méthode par capture et recapture, on capture un
nombre d’ éans par échantillon aléatoire, on les étiquette et on les
libére. Plustard, un autre échantillon aléatoire est prélevé. Le
ratio d' élans capturés portant des étiquettes par rapport au nombre
total d' éans capturés vous permet d’ estimer le nombre total
d éans.

Exemple:

Supposez qu’ un échantillon aléatoire de 500 élans soit capturé et
étiqueté. Deux semaines plustard, un échantillon aléatoire de 84
élans regroupe 12 élans avec des étiquettes. Estimez le nombre
d élans dans le parc.
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Solution :

Laméthode par capture et recapture suppose que la fraction d' élans
avec des étiquettes dans le deuxiéme échantillon est égale alafraction
d’ élans étiquetés dans toute la popul ation.
Elans étiquetés dans le deuxiéme échantillon _ éans étiquetés dans |a popul ation
Elans dans le deuxiéme échantillon population
12 _ 500

84 X
x =3500 élans

La population estimée est donc de 3 500 éans.
(sous I hypothése d' uniformité)

» Définir un échantillonnage non probabiliste

Un échantillonnage non probabiliste suppose la sélection d’ un
échantillon dans un processus non a éatoire.

Types d’ échantillonnage non probabiliste :
a) Echantillonnage de commodité

Un inspecteur du contrdle de la qualité inspecte les poires qui se
trouvent sur le dessus de plusieurs caisses afin de déterminer le
pourcentage de poires qui sont meurtries. En réalité, ce sont les
poires pres du fond de la caisse qui sont le plus susceptible d’ étre
meurtries. 1l est plus commode de prendre un échantillon sur le
dessus que dans le fond de la caisse.

b) Echantillonnage raisonné

Une personne choisit un échantillon représentatif en se fondant
sur son propre jugement subjectif. Il N’y a pas deux personnes qui
seront d’accord sur ce qui est vraiment représentatif.

¢) Echantillonnage par questionnaire

Cet échantillonnage se fait al’ aide d’ entrevues personnelles, de
sondages tél éphoniques ou par I’ envoi de formulaires par la poste.
Cet échantillonnage dépend des réponses volontaires.
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Quelques problémes rencontrés :

— Seulesles personnes qui se sentent treés concernées par un
sondage répondront.

— Laformulation des questions peut avoir une incidence sur les
résultats. Des personnes peuvent ne pas comprendre la
formulation. Prenez par exemple les énonceés suivants:

i) Il est préférable d’ acheter la marque la moins chere.
i) Il est préférable d’ acheter la marque bon marché.

Certaines personnes peuvent étre d’ accord avec |’ énonceé a)
mais ne pas étre d’ accord avec |’ énoncé b) parce que «bon
marché» peut également signifier «de la moins bonne qualité».

Exemple:

Une entreprise de pate dentifrice indique dans sa publicité que trois
dentistes sur quatre préférent son produit. Analysez I’intégralité et
I’ exactitude de cet énoncé pour ce qui est de la population, de

I’ échantillon, de latechnique d’ échantillonnage possible et du biais.

Solution :

Si «trois dentistes sur quatre» signifie que 75 % de tous les dentistes
préférent le produit, ¢’ est probablement un pourcentage extrémement
fort. Cependant, si dans le cadre du sondage on n’ a posé la question
gu’ a quatre dentistes, |’ échantillon est trop petit. Rien n’indique que
I’ échantillonnage s’ est fait de facon aéatoire. Peut-étre que les quatre
personnes interviewees travaillent pour le fabricant de péte dentifrice -
un échantillon extrémement biaisé produisant des résultats favorables
pour |’ entreprise.
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L’ééve seraen mesure de/d’ :

4. Justifier ou contredire les
inférences et les
généralisations faites au
sujet de la population, en se
basant sur les données
provenant d' échantillons
[C,PRR]

» Cours autodidacte, Module 8, legon 2
» Pré-cacul 20S: exercices cumulatifs

* Analyser lesinférencesfaites sur les populations a partir de
donnés d’ échantillons

1. Dépouiller divers ouvrages et revues pour trouver des exemples de
généralisations que |'on a faites sur des populations, en se fondant
sur des données recueillies au moyen d'échantillons. Es-tu
d'accord ou non avec les généralisations ? Dire pourquoi.

TRAVAIL PRATIQUE

Pour savoir si les consommateurs préférent aller dans
un magasin de vétements, dans une boutique

d éectronique, ou dans un restaurant pour dépenser
50 $, on a mené une enquéte un samedi matin, au
centre d' achat; 59 % des personnes interrogées ont
dit préférer aler acheter des vétements, 32 %, se
rendre dans la boutique d’ électronique, et 9 %, aller
au restaurant. Quelles généralisations peut-on
formuler sur lafoi de cesrésultats? L’ échantillon
représente-t-il bien la population visée par I’ enquéte?
Propose une meilleure méthode d’ échantillon pour
obtenir les informations voulues, et fournis des
détails sur les questionnaires utilisés et sur la
méthode de constitution de I’ échantillon.

DOCUMENT DE MISE EN OEUVRE - MATHEMATIQUES PRE-CAL CUL 20S- page 234

H - STATISTIQUE ET PROBABILITE



RESULTATS

D'APPRENTISSAGE SUGGESTIONSET EXEMPLESD'ENSEIGNEMENT SUGGESTIONSD’EVALUATION
SPECIFIQUES
L’ éléve seraen mesure de/d’ :
5. Fairelelienentreles » Déterminer |’ espérance mathématique
probabilités et le gain ou la TRAVAIL PRATIQUE

perte prévu. [L, RP, R, V]

Si p est la probabilité pour qu’ une personne gagne une certaine somme| 1. Laculture desraisins pour la production de

de monnaie (s), on définit I’ espérance mathématique ou plus Eiswein exige larécolte des raisins aussi tard que
simplement |’ espérance de (s) par ps. possible en octobre. A mesure que les journées
S écoulent, leur valeur augmente ainsi que le
risque de pertedd au gel. Lavaleur dujuslel

Exemple1: octobre est de 2,00 $/L et savaleur augmente de
0,15 $/L par jour. Laprobabilité de gel qui

Si on lance une piece de monnaie et que la piéce s immobilise sur pile endommagerait le jus est de 0,03 pour n’importe

on gagne 8 $. Quelle est I espérance mathématique correspondante? quel jour en octobre. Aprés une gelée, lavaeur

du justombe a 1,50 $/L. Trouvelejour oule
risque de gel dépasse le gain réussi en attendant
Solution : une maturation supérieure.

Laprobabilité de pile est % :
donc I’ espérance mathématique = probabilité x montant a gagner.

1
==B$%
2

=49%
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Exemple 2 : 2. Sherelyne subit un examen de 100 questions a
choix multiples. Pour chagque question, il y a
Dans un sac, 3 billes bleues, une rouge et six vertes. Ontire une bille quatres choix possibles. Elle connait 68 réponses
au hasard. Silabille est verte, on gagne 5 $ mais si elle est rouge on et répond aléatoirement aux 32 autres questions.
gagne 40 $. Si elle est bleue on ne gagne rien. Déterminer Calculer lavaleur expérée de bonnes réponses.
I espérance mathématique du gain.
Solution :

Espérance mathématique du gain
=6 g+l paog+2 o$

10 10 10
véte  rovge blele
=3%$+4%$+0%
=7%

» Calculer lavaleur espérée(gain ou perte)

Une espérance mathématique peut étre un gain ou une perte. Pour
calculer lavaleur espérée, on multiplie chague gain ou perte par sa
probabilité correspondante puis on additionne les produits.

Si dans une situation on a n événements différents avec différentes
probabilités et différents gaing/pertes, alors la valeur espérée est

probabilité de gain/perte gain/perte
(%)
p(xy) Xy
P(x,) X
P(X,) X3
P(X) X,
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calculée a partir de la somme suivante :

valeur espérée =xp(x)+%,P (%) + %P (%) +... +x,0(x,)

:inpi

INSCRIPTION AU JOURNAL

1. Deux personnesjouent a un jeu « équitable ».
Quelle est lavaleur prévue pour chaque joueur?
Pourquoi dit-on que le jeu est « équitable » ?

Note: s p est laprobabilité du gain, alors (1 — p) est laprobabilité de | 2. Quelgues personnes dépensent beaucoup d’ argent
ne pas gagner. dans des appareils de |oterie vidéo. Suppose que
tu te rends compte que la machine avec laquelle
tu joues paye apres 8 000 $ et qu’ une personne

Exemple 3 devrait gagner 0,01 % du temps. Chaquejeu
_ ) _ colte 1 $. Devrais-tujouer? Est-ce quelejeu est
Dans un casino on vous propose le jeu suivant : équitable?

Vous lancez une paire de dés non truqués a six faces numérotées de 1

ab.

- Si lasomme des chiffres indiqués par les deux dés est différent de
sept, vous gagnez un montant en $ égale ala somme indiquée par
les dés.

- Si lasomme des chiffres indiqués par les deux dés est sept, vous
perdez 40 $.

a) Dé&erminer lavaleur espérée du gain.

b) A long terme (100 lancers de |la paire de dés par exemple), étes-
vous gagnant? Justifier.
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Solution :
Les éleves peuvent entrer les données et effectuer les calculs al’aide
d'un tableur.
Somme Gain/perteen $ Probabilité (Gain/perte) x probabilité
des deux
dés Xi pi
2 2 1/36 2/36
3 3 2/36 6/36
4 4 3/36 12/36
5 5 4/36 20/36
6 6 5/36 30/36
7 —40 6/36 —240/36
8 8 5/36 40/36
9 9 4/36 36/36
10 10 3/36 30/36
11 11 2/36 22/36
12 12 1/36 12/36
a) Gainespéré
= z X P, (somme des gains/ pertes x les probabilités correspondantes)

2 6 12 20 30
=St —t—t— +— +_..
36 36 36 36 36

:@—E :—@ :—0,83$
36 36 36

b) along terme (100 fois par exemple) on peut perdre :
-0,83$ x 100 =-83 $.
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Exemple 4 :

Un homme d’ affaires prépare une soumission pour obtenir un contrat
d'informatique de 12 000 $. Cette personne estime qu’il lui en

colterait 1 500 $ pour préparer sa soumission et que la probabilité TRAVAIL PRATIQUE
d obtenir le contrat est évaluée a0,20. Quel est le gain prévu?

Solution : 1. Jeanapayé5 $ pour lancer une paire de dés. |l
., . i remporte la somme des nombres apparaissant ala
Evenement Probabilite Gain/perte surface des dés, & moins qu’ un des dés n’indique
Recevoir lecontrat | 0,2 12 000 — 1 500 = 10 500 6; alors, il ne gagne rien.
. Est-ce que ce jeu est équitable?
Ne pas recevoir le 1-02=08 0-1500=-1500% ] o ]
contrat Quelle différencey aurait-il si on remplagait le 6
par un 1?
Valeur espérée = 0,2 (10 500) + 0,8(~1 500) - )
=2100-1200 Justifie tes réponses en analysant I’ espace
=900 % d échantillon pour ce jeu de dés.

Note : lacompagnie qui mérite le contrat recevra900 $. Si I’homme
d affaires fait seulement cette soumission, il aura soit un gain de

10 500 $ ou soit une pertede 1 500 $. Si lacompagnie fait plusieurs
soumissions, le gain espéré est de 900 $ par contrat.

Exemple5:

Mavis paie 1 $ pour tirer au hazard un canard d’ un éang. Si le canard
aune étiquette rouge dessous, elle gagnera10 $. L’ espérance
mathématique est une perte de 0,50 $. Quelle est |a probabilité de
tirer au hazard le canard gagnant? (Indice: Si “p” est la probabilité de
gagner, alors 1 — p est la probabilité de perdre.)

DOCUMENT DE MISE EN OEUVRE - MATHEMATIQUES PRE-CAL CUL 20S- page 239 H - STATISTIQUE ET PROBABILITE



RESULTATS

D'APPRENTISSAGE SUGGESTIONSET EXEMPLES D’ENSEIGNEMENT SUGGESTIONSD’'EVALUATION
SPECIFIQUES
Solution : 2. Dave et Tony jouent a pile ou face avec deux
., . ] piéces de monnaie. Dave remporte un point si les
Evenement Probabilite Gain/perte deux piéces indiquent pile ou indiquent face.
Choisir un canard & X 10-1=9% Tony remporte un poi nt§i une piéce donne pile et
éti quette rouge I"autre donne face. Apres 100 lancers, quels
devraient étre les scores prévus des joueurs?
ne pas choisir un 1-x 0-1=-1 S'agit-il d’'un jeu équitable?

canard a étiquette
rouge

valeur espérée

Xe9+(1-x(-1$)=-05%
9x—-1+x=-05
10x=0,5

*“10 " 20

Donc la probabilité de choisir un canard gagnant est 1 .

20
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| - Variation et suites

RéSUItatS d, a‘ppr ent|$a‘ge génér aux C COMMUNICATION RP RESOLUTION DE PROBLEMES

L LIENS R RAISONNEMENT
E ESTIMATION ET CALCUL MENTAL T  TECHNOLOGIE
V  VISUALISATION

» décrireet effectuer des opérations sur destableaux pour résoudre des
problémes, en utilisant des outils technologiques, si nécessaire

* produireet analyser desrégularités numériques

* représenter desdonnéesal’aide de modéles et fonctionslinéaires

Dans la présente unité, Variation et suite, les ééves utiliseront une variation directe et des suites arithmétiques en tant qu’ applications de fonctions linéaires. Ces
connaissances reposent sur les notions acquises dans |’ unité sur les Fonctions.

Les éléves créeront et modifieront des tables a partir de situations récursives et non récursives;

< composeront avec des situations mettant en cause une variation directe,

% produiront des suites arithmétiques,

< produiront et utiliseront laformule du terme général et la formule de la somme dans le cadre d’ une suite arithmétique.

Pratiques d’ enseignement

Danslebut d aider les éléves dans | eur apprentissage, |es enseignants devraient envisager |es pratiques d’ enselgnement suivantes. Les enseignants devraient donner
aux éléves des occasions de travailler en petits groupes, dans le mesure du possible;

< defairel’expérience de travailler avec des données récursives et non récursives en se servant de latechnologie,
< de développer les notions en rapport avec les suites arithmétiques en travaillant a un projet avec peu de consignes directes.

Matériel

< Papier quadrillée et ciseaux
< logiciel ou calculatrice graphique

Durée: 10 heures
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SUGGESTIONSET EXEMPLES D’ENSEIGNEMENT

SUGGESTIONSD’EVALUATION

L'ééve seraen mesure de/d' :

1. Créer et modifier des
tableaux a partir de
situations récurrentes et non
récurrentes. [RP, T,V]

m * Pré-calcul 20S: cours autodidacte, Module 8, lecon 1
» Créer et modifier destableaux a partir de situations non
récurrentes.

Pré-calcul 20S : exercices cumulatifs

Exemples:

1. Etant donné lestaux actuels dela TPS et TVP, compléter le
tableau

PROJET

En 1998, les ventes d'un jeu vidéo donné ont doublé
touslesmois. Lejeu aété missur le marché en mai
1998, et 32 000 exemplaires en ont été vendus ce
mois-la. Dresse un tableau pour illustrer les ventes
mensuelles de 1998. Combien d’exemplaires du jeu
ont-ils été vendus en décembre 1998? Enonce les
hypothéses que tu as formul ées pour trouver la

Prix M ontant M ontant Total )
delaTPS | delaTVP solution.
120,00 $ En 1999, lademande du jeu vidéo aplafonné. Des
27500 % janvier 1999, et tous les mois par la suite, on aréduit
i les ventes d’ un quart de ce qu’ elles étaient le mois
Total antérieur. Combien d’ exemplaires du jeu a-t-on
vendus en avril 1999? Si lesventesont prisfinen
Solution : avril 1999, combien d’ exemplaires du jeu a-t-on
Prix Montant | Montant Total vendus en tout au cours des 12 mois?
delaTPS | delaTVP
120,00 $ 840% 8403% 136,80 $
275,00 % 19,25% 19,253 31350%
Total 27,65% 27,65% 450,30 $

2. Modifier le tableau de maniére aintégrer une TVP de 6,5 % des
prix, avant le calcul des taxes.

8586868
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Créer et modifier destableaux a partir de situations

récurrentes.

Exemples:

1. Lenombre de lecteurs de disgues vendus par votre entreprise
double tous les six mois. Dresser un tableau illustrant les données
des quatre prochaines années, a supposer que I’ entreprise fabrique

actuellement 32 000 lecteurs de disques tous les six mois.

Combien |’ entreprise fabriquera-t-elle de disques par semestre, a

lafin de la quatriéme année?

Solution :
Temps Nombre delecteursde Nombretotal produit
disques
6,121824e+14 3,20006400013e+48 3,20009600022¢e+48

2. Apresquatre ans, la demande de lecteurs de disques atteint son

maximum. Puis, tousles six mois par la suite, vous comptez

réduire la production du quart de ce qu’ €lle aura été au cours des

SiX mois antérieurs.

Combien I’ entreprise fabriquera-t-elle de lecteurs par semestre,
deux ans apres le début du fléchissement de la demande?
Combien de lecteurs auront-ils été fabriqués au cours des six

années?

On peut utiliser la calculatrice a graphiques ou un tableur pour
résoudre le probléme.
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Solution :
Temps Nombre delecteursde Nombretotal produit
disques
6,1218240e+22 3,20006400013e+71 3,20009600022e+76

8585868
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SUGGESTIONSET EXEMPLES D’ENSEIGNEMENT

SUGGESTIONSD’EVALUATION

L’ééve seraen mesure de/d’:

2. Utiliser lavariation directe
et les suites arithmétiques
comme applications des
fonctionslinéaires [L,RP,V]

3. Fairelelien entreles suites
arithmétiques et les
fonctions linéaires définies
dans |’ ensemble des entiers
naturels.

* Rdier lesfonctionslinéaires aux variations dir ectes.

Ondit quil y avariation directe entre deux variables quand le méme
taux de variation ou rapport sapplique aux deux, quelles que soient les
valeurs des variables. Par exemple, si le taux de rémunération d'un
étudiant est de 6 $ I'heure, alors la paie totale varie directement en
fonction du nombre d'heures de travail. Le tableau figurant ci-aprés
illustre cefait.

Paietotale, p $ 12% 24$ 363 483
heuresde 2 4 6 8
travail, t
Taux $h, p

T‘ 12/2=6 24/4 =6 36/6=6 | 48/8=6

L’ équation suivante donne larelation entrep et t :
% - 6o0up = 6t

Larelation entre p et t peut donc étreillustrée par un graphique.
Notons que les unités ne sont pas les mémes sur les deux axes.

AP

484
364
24 4
124

A
y

Y

DOCUMENT DE MISE EN OEUVRE - MATHEMATIQUES PRE-CAL CUL 20S- page 245

| - VARIATION ET SUITES



RESULTATS
D'APPRENTISSAGE SUGGESTIONSET EXEMPLES D’'ENSEIGNEMENT SUGGESTIONSD’EVALUATION
SPECIFIQUES

Comme le graphique le montre, larelation décrite par I'équation p = 6t
est une fonction. Rappel ons qu'une fonction affine est définie par une
équation delaformey=mx+ b,oum# 0. Si b=0, on dit quela
fonction est une variation directe, c'est-a-dire une fonction linéaire
définie par une égquation de laformey = kx, ou k # 0.

Danslavariation directe p = 6t, on dit que p varie directement par
rapport at, ou encore que p est directement proportionnel at. Le
nombre 6 est appel ée constante de la variation, ou constante de
proportionnalité.

+ Définir lasuitearithmétique éant donné |’ équation dela
fonction.

Présenter |e concept des suites en introduisant une liste de nombres
caractérisés par une certaine régularité. Donner des exemples de
genres différents de suites (suites arithmétiques, géométriques, de
Fibonacci, etc.).

On peut introduire une suite arithmétique al’ aide d’ une fonction
linéaire. Le domaine est représenté par les valeurs de “X” sous forme
d entiers naturels. L’image est définie par les valeurs de “f(x)” qui
sont aussi les valeurs de lasuite. Introduire laterminologie 1% terme,
2" terme, 3°™ terme et ainsi de suite. Les éléves devraient tracer le
graphique de la suite en notant que le résultat est un rayon pointillé.

Par exemple, si lestermes de la suite sont définis par lafonction
f(X) = 2x + 1, on peut dresser le tableau suivant :

X 1 2 3 4

f(x) 3 5 7 9

f(1) = 3 est le premier terme, ou t,
f(2) = 5 est ledeuxieme terme, ou t,
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Notons que I'on ne peut avoir le 4,75° terme car le domaine est
I'ensemble des nombres naturels.

TRAVAIL PRATIQUE

Le graphique serait un rayon pointillé (discontinu). 1. L'intérét simple varie directement en fonction du
montant emprunté.
7'; 7 a) Silintérét est de’5$ sur un emprunt de
b S 100 $, que sera-t-il si I'emprunt séléve a
‘1. 325%?
21
< L o b) Tracele graphique de larelation, et écris
P23 I'équation correspondante.
'3
2. Une entreprise de location de motos marines, au
m ¢ Coursautodidacte, Module 7, legon 4, 5 lac Winnipeg, demande un taux horaire et gjoute
une prime d'assurance fixe. Le co(t total pour
deux heures atteint 50 $, et pour cing heures,
Exemple: 110 $.
Etant donné |e graphique de la distance en fonction du temps, a) Tracelegraphiquedelarelation.
répondre aux questions suivantes :
a) Sid=850, quelleest lavaleur det? b) Calculeletaux d'assurancefixe et le taux
b) Sit=25, quelleestlavaeur ded? horaire de location de la moto marine.

c) Sid=1500, quelleestlavaleur det?
d) Ecrirel’éguation de lafonction.
e) Vérifier lesréponses en se servant de |’ équation de la fonction.

3. Lavaeur dey varie directement selon x.
Quand x = 10, y = 15. Trouvelavaleur dey
quand x = 30.
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T+ &t 1t 1 1 1

—i } } | -
10 20
temps (t)

Solution :
a 15 c) 80
b) 950 d) d=10t+ 700

» Définir lafonction éant donné son graphique ou la suite.

Demander aux éléves de procéder al'inverse : pour cela, on leur donne
le graphigue d'une suite ou une suite de nombres (une liste), et on leur
demande de trouver lafonction affine correspondante. Fairele
paralléle avecy = mx + b.

Exemples:

1. Trouver I’équation de lafonction linéaire si lestrois premiers
termes de la suite arithmétique sont 2, 5, 8.

4. Gréce al'entrée en service de nouveaux équipe-
ments, un fabricant de boissons gazeuses a
augmenté sa production chaque jour, d'aprésle
tableau suivant. Suppose que la production
quotidienne maximale est de 25 000 cannettes.

Jour 1 2 3 4

Unités [ 4000 | 4200 | 4400 | 4600

a) Tracelegraphiquedelarelation.
Consail : il sagit d'un graphique discret.

b) S latendance se maintient, quel jour
I'entreprise produira-t-elle 20 000 cannettes ?
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Solution :

Puisque le domaine est I’ ensemble des entiers naturels, les
coordonnées des points de lafonction linéaire sont (1, 2), (2, 5),
(3,9), ..
- dorslapente
:E =3
2-1
Y=y, =m(X —X%;)
y-2=3(x-1)
y-2=3x-3
3X-y-1=0

m

2. L’exploitante d'une salle de jeux vidéo remet toute lamonnaie en
piéces de 25¢. Pour un achat de 6 $ payé avec un billet de 20 $,
elle remet 56 piéces de 25¢. Elle remet 8 piéces de 25¢ a
quelqu'un qui paie avec un billet de 20 $ un achat de 18 $.

a) Tracer le graphique montrant, sur I'axe vertical, le nombre N
de piéces de 25¢ remises et, sur I'axe horizontal, le montant A
de I'achat. Supposer que le client paie avec un billet de 20 $.

b) Quelssont le domaine et I'image de lafonction ?

¢) Comment le graphique change-t-il, si le client paie avec un
billet de10 $ ?
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Solution :
a) Remise d’argent

nombre de
piéces de 25¢

(N)

montant de I’ achat (A)

b) domaine: {0 < A < 20}
image: {0 < N < 80}

c) I'ordonnée al’ origine varie de 80 a40 et I’ abscisse al’ origine
varie de 20 a10.
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RESULTATS
D'APPRENTISSAGE
SPECIFIQUES

SUGGESTIONSET EXEMPLES D’ENSEIGNEMENT

SUGGESTIONSD’EVALUATION

L’ééve seraen mesure de/d’:

4. Produire desrégularités
numerigues montrant une
progression arithmétique.
[ER]

m e Cours autodidacte, Module 7, lecons 4, 5

» Développer unerégularité numérique en utilisant une
approcherécursive.

Aulieu de se servir delafonction linéaire y = mx + b, on peut utiliser
larégularité numérique, ¢’ est-a-dire un patron destermes. Une
formule récursive est défini si, apres les premiers termes, les termes
suivants découlent des valeurs des termes précédents.

Exemples:
1. Ecrirelaformule récursive pour lasuite 2, 7, 12, 17, 22, ...
Solution: t; =2 le premier terme
t,=7 le deuxieme terme
t,=t.,+5 le n'°™ terme qui est 7 de plus quele
terme précédent.
2. Ecrireles4 premiers termes d une suite définie par
t, =4
tn = tn—l - 3
Solution :
t,=4 t,=t,—3 t,=t,—-3 t,=t;—3
=4-3 =1-3 =-2-3
=1 =2 =5

Alorsles4 premierstermes sont 4, 1, —2 et 5.
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SPECIFIQUES

» Déterminer la différence commune d’une suite arithmétique.
Les salaires hebdomadaires d'un vendeur (100 $, 105 $, 110 $, ...)

forment une liste ordonnée ou une suite de nombres. Les nombres TRAVAIL PRATIQUE
d'une suite sont les termes de cette derniére et sont représentés par la
lettret. 1. Six+2,3x—4et5x—10 sont les trois termes

consécutifs d’ une suite arithmétique, pour quelle
valeur de x cette suite a pour différence commune

2?
100 $ 105 $ 110 % .2 ?
2. Montrequey2, /8 et /18 sont lestrois termes
T T T T T consecutifs d’ une suite arithmétique.
t1 t2 t3 tn—l tn
Unesuitet,, t,, t;, t,,...t, est dite arithmétique, s'il existe une
différence commune, d, tel que: t, -t, =d CALCUL MENTAL
t.—t, =d
32 Danslasuite:
et ainsi desuite 1. a 100, 105, 110, ..., quel est le prochain terme ?

b) 2,4,6, ..., quel serait le sixiéme terme ?
Le graphique discret d' une suite arithmétique consiste de points qui 2. Insére un nombre entre 7 et 13 qui donnerait lieu

appartiennent a une droite dont |a pente est identique ala différence aune suite arithmétique.
commune.
B Works 3. Comment trouves-tu la différence commune d
T Excel dans une suite arithmétique ?
WG] ] N-| W] [5]
HIEEE
AEEEE
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RESULTATS
D'APPRENTISSAGE SUGGESTIONSET EXEMPLES D’'ENSEIGNEMENT
SPECIFIQUES

SUGGESTIONSD’EVALUATION

Exemples:

1. Identifier les suites arithmétiques.

a 2,5811,..

b) -5,-1,3,7, ..

¢ 2,5710,..
1

d .1
25,21 5,0,..

Solution: (@) et (b)

2. Laproduction d'une mine d'or du Nord est demeurée constante,
soit 2 200 onces par année. Si, alafin del'an dernier, la
production totale de la mine atteignait 122 600 onces d'or, que
sera-t-elle alafin de cette année ? A lafin del'an prochain ?

Solution :
124 800
127 000

INSCRIPTION AU JOURNAL

Quelles sont les caractéristiques d’ une suite
« arithmétique »?

Discute le lien qui existe entre une suite
arithmétique et I’ équation y = mx + b.

La premiere olympiade de I'ere moderne aeu lieu
en 1896. Tous les quatre ans par la suite, les Jeux
olympiques d'été se sont tenus. Cela étant dit, en
quelle année auraient da se tenir les cing
premieéres olympiades d'été, apres 1896.
Expliquer pourquoi les choses ne se sont pas
produites comme prévu.
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RESULTATS
D'APPRENTISSAGE
SPECIFIQUES

SUGGESTIONSET EXEMPLES D’ENSEIGNEMENT

SUGGESTIONSD’EVALUATION

L’ééve seraen mesure de/d’:

5. Utiliser des expressions
pour représenter e terme
général et lasomme de
progressions arithmétiques,
et les appliquer pour
résoudre des problémes.
[L,RP,R,T]

» Développer I'équation du terme général d’une suite
arithmétique.

Utiliser le tableau suivant pour montrer larégularité qui aboutiraala
formule générale qui donnet, en fonction det, et de d.

Si I'on prend la suite des salaires 100, 105, 110, ..., on peut remplir les
cases du tableau suivant :

n 1 2 3 4 5 6 ..n

t t t3 t, ts ts t,

100 105 110

100+0 | 100+5 | 100+10

t+od | t+1d | te+2d

Toutesuitearithmétiqueaun n®*termedelaforme:

t,=t,+(n-1)d

ou d est aussi la pentedelafonction linéaire en question.

CALCUL MENTAL

Dans la suite arithmétique 16, 23, 30, 37, ...,
trouve les trois prochains termes.

Trouver la différence commune de la suite 19,
10, 5, ...

Compl éter la suite
6, , .25

TRAVAIL PRATIQUE

Un vendeur touche un salaire de base de 12 000 $
par année, et 100 $ pour chaque unité qu'il vend.
Quel sera son revenu total Sil vend 50 unités ? 51
unités ? 52 unités ?

L es briques d'une pile sont placées en rangées.
Les nombres de briques placées dans les rangées
forment une suite arithmétique. Il y a 45 briques
dans la 5° rangée et 33, dansla 11°.

a) Combien debriquesy at-il dansla
1" rangée ?

b) Ecrisleterme général delasuite ?

c) Quel est le nombre maximal possible de
rangées de briques ?
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D'APPRENTISSAGE SUGGESTIONSET EXEMPLES D’ENSEIGNEMENT

SPECIFIQUES

SUGGESTIONSD’EVALUATION

Exemples:

1. a) Trouver uneformule donnant le niéme terme d’ une suite
arithmétique dont laraison d est 5 et le deuxiéme terme, 12.

Solution :

Comme |le deuxiéme terme est 12 et que la différence commune est 5,

sait quet, = 7.

oudonct, = t;+(n-1)d
= 7+(n-1)5
= 7+5n-5
= 5n+2

b) Trouver le dix-huitieme terme (t,g)

Solution :
tis 5(18) + 2
90+ 2

92
c) Trouverty, delasuite5, 8, 11,...

Solution :
t,=5 d=3 n=20
t=t,+(n-1)d
=5+(20-1)3
=5+19-3
=62

TRAVAIL PRATIQUE

Trouve le 29° terme de la suite arithmétique, 7,
11, 15, 19 et la différence commune.

L e dixiéme terme d'une suite arithmétique est 29,
et le quatorzieme, 41. Trouve le premier terme et
laraison d.

Joseph paie une peinture 1 800 $. Sept ans plus
tard, I'artiste devient célébre, et la peinture se
vend 14 000 $. Si I'appréciation sest faite aun
taux arithmétique, calcule le montant annuel de
I'appréciation.
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RESULTATS
D'APPRENTISSAGE
SPECIFIQUES

SUGGESTIONSET EXEMPLES D’ENSEIGNEMENT SUGGESTIONSD’EVALUATION

2. Déterminer le nombre de multiples de 9 entre 100 et 500.
Utiliser laméthode de laformule et celle de lafonction pour

trouver la solution.

Solution :
Les multiples de 9 entre 100 et 500 forment la suite
arithmétique
108, 117, 125, ..., 495
méthode de formule méthode de fonction
d=9 m=9
t,=t, +(n-1)d y =108 =9(x -1)
495=108 +(n -1)9 y —108 =9x -9
495=99 +9n y =9x +99
386=9n 495=9x +99
44=n 396 = 9x
44 = x
II'y @66 multiples de 9 entre 100 et 500.
. Développer I'éguation dela sommed’une série

arithmétique.
Une série est |la somme des termes d’ une suite.
Exemple:

1,4,7, .. estlasuite arithmétique
1+4+7+ .. estlasériearithmétique associée
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D'APPRENTISSAGE SUGGESTIONSET EXEMPLES D’ENSEIGNEMENT SUGGESTIONSD’'EVALUATION
SPECIFIQUES
3. Activité
But: Développer lasomme d’ une série arithmétique de fagon
visuelle.

Matériel : ciseaux, papier graphique, sommaire

Feuille sommaire

| 1] 1] v
Série Largeur du Longueur Aire du Somme des
rectangle du rectangle rectangle termes par
0] (L) (Px L) rapport a
I'aire du
rectangle

Décrire en mots une méthode pour trouver la somme des n premiers
termes d’une série arithmétique.

Découper lasérie:

2 + 6 + 10 avec du papier quadrillé.
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D'APPRENTISSAGE SUGGESTIONSET EXEMPLESD'ENSEIGNEMENT SUGGESTIONSD’'EVALUATION
SPECIFIQUES
On peut combiner ce résultat avec le bloc original pour créer un 4, Trouve la somme des 100 premiers termes
rectangle. danslasériel+4+7...
On obtient un rectangle de 3 x 12 a partir de deux représentationsde | 5. Trouve lasomme de la série arithmétique 3 +
2+6+10. 7+ 11+ ... +483.
Les élévesindiquent lalongueur et lalargeur du rectangle et en 0. Trouve la somme des cent premiers nombres.

précisent l'aire : 3 x 12. lIsvoient comment la série originale
(2 + 6 + 10) se compare alavaleur de l'aire du rectangle.

Solution : 7. Si le deuxiéme terme d’ une suite
lasomme de la série est égale alamoitié del’ aire du rectangle arithmétique est —1 et le le 12° est 19, trouve
3+7+11+15 S:.
et

2+4+6+8+10

I1s utilisent |es paramétres suivants pour se guider.
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D'APPRENTISSAGE SUGGESTIONSET EXEMPLES D’ENSEIGNEMENT SUGGESTIONSD’'EVALUATION
SPECIFIQUES
On peut représenter lasérie3 + 7 + 11 + 15 avec la série de blocs
illustrée ci-aprés :
1. Découper un ensemble de blocs identiques et le combiner a 8. - 5 =
celui illustré, pour créer un rectangle.
1" rangée 1 3
2. Quelle est lalargeur du rectangle ? 2°rangée 5 6 7
3 rangée 9 10 11 12
3. Quelle est lalongueur du rectangle ? 2 rangée 13 14 15 16
L. L. L. , 5°rangée 17 18
4, Quelle caractéristique numérique de la série est égale en ——
valeur alalargeur du rectangle ? 6" rangee

5. Quelle caractéristique numérique de la série est égale en
valeur alalongueur du rectangle ?

6. Comment lasomme destermesdelasérie 3+ 7+ 11+ 15se
compare-t-elle alavaleur del'aire du rectangle ?

Unefois|’ exercice terming, les ééves remplissent le sommaire.

Imagine que le tableau continue ainsi al'infini.

a)
b)

c)

Remplis les 5° et 6° rangées du tableau.
Quels nombres figurent dans la 10° rangée ?

Quels nombres figurent dans la 100° rangée ?
Explique comment tu trouves ces nombres.
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‘ d) Quels nombres figurent dans la n® rangée?
Sommaire Explique comment tu trouves ces nombres.
| 1 1 \Y)
e S ) €) Dans quelle colonne trouvera-t-on le nombre
Ire du omme des -
Séri La:jgeur Longueur du rectangle termes par 39 ? Comment le sais-tu ?
ene recta%gle rectangle (largeur x rapport a l'aire
longeur) du rectangle f) Dans quelle colonne trouvera-t-on le nombre
3 12 3x12 1 (3x 12) 2 683 ? Décris laméthode que tu emploies
pour trouver laréponse.
4 18 4x18 Y (4 x 18)
5 12 5x12 1 (5 x 12) )] Vérifies I'énoncé est vrai : « S I'on ajoute
. . , _ n'importe quel nombre dela colonne A a
Expose une méthode pour trouver la somme des n premiers termes d’une suite '
arithmeétique. n'importe quel nombre de la colonne B, la
réponse se trouvera quelque part dansla
colonneC. »
A partir de 13, on voit que I'on peut généraliser la somme des n 0. Combien de termesy at-il danslasérie3 + 8
premiers termes d'une progression arithmétique en écrivant |'équation + 13 + ...+ 248, s lasomme est 6 2757
suivante :
10. L a premiére rangée d'un auditorium compte

n
SI'] = E (t1+ tl’])

en remplagant t, par t; + (n— 1)d, on obtient une deuxiéme formule.

S, - % [2t, + (n-1)d]

20 sieges, puis chaque rangée subséguente en
compte deux de plus que la précédente. Il y a
26 rangées dans I'auditorium. Combien de
siegesy at-il dansladerniére rangée ?
Combien de siegesy a-t-il en tout dans
['auditorium ?
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1. Parmi |es suites suivantes, lesguelles sont arithmétiques? 11 L'échelle sdlariale de Marievade 26 785 $ la
premiére année a 34 825 $ |a septiéme année.
1) 2,5,8,11,...

2) -5,-1,3,7,... a) Si cette échelle est une suite
3) 2,5,7,10,... arithmétique de sept termes, calcule
4) 2,212,1,11/2,0, ... ['augmentation alaquelle Marie peut
sattendre chaque année.
2. Une voiture de 16 000 $ perd 500 $ de sa valeur chague b) Quel est son salaire la cinquiéme
année. Dans combien d'années la voiture ne vaudra-t-elle plus année ?
que8500%?
C) Dans ce baréme, quel est le premier
échelon supérieur 230000 $ ?
d) Quel montant total Marie aura-t-elle
gagné au bout de sept ans ?
. Employer lalettregrecque ), pour représenter la somme

destermesd'une suite.

5
Par exemple z 10n se it comme suit :

n=1
somme des termes 10n, lavaleur den allant de 1 a5.
) est le symbole de sommation et nest I'indice de
sommation.

1. Soit 12+ 22 + 32 + 4% + ... + 507 exprimer lasérie avec le
symbole de s%’nmati on.

Solution : Z n2
n=1
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2. Evaduer 50
Z (2k +3)
=
Solution : S, :%(tl +t,) n=50,t, =5,t5 =103
=23(5+109
=2 700

3. Sif(n)=2n+ 1, exprimer f(1) + f(2) + f(3) + ... + f(50), avecle
symbole de sommation.

50
Solution :
2n+1
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L’ééve seraen mesure de/d’ :

6. Produire des régularités
numériques décrivant
une progression
géométrique. [E,R]

. Introduire les progr essions géométriques
Soitlasuite: 1,2, 4,8, ...

Lavaleur de la différence commune est différente pour chaque paire
de termes consécutifs. Cependant, |e rapport de deux termes
consécutifs est constant. Une suite géométrique en est uneou le
rapport de deux termes consécutifs est constant. Dans I'exemple
donné ci-haut :

t
r-2.2_9
t, 1

t
r-2-4
t, 2
t 8

r est appelé rapport commun ou raison de la suite géométrique.

1. Sik+1,4k-1, 11k + 1 sont les trois termes consécutifs d’ une
suite géométrique, calcule la/les valeur(s) de k.

CALCUL MENTAL

Quel est le prochain terme dans la suite 4, 8,
16,...?

Quel est e sixieme terme dans la suite 2, 6,
18, ...?

Insére un nombre entre 6 et 24 pour former
une progression géométrique.

Comment trouves-tu laraison q dans la suite
géométrique?

Lasuite 3, 5, 7 est-elle une suite arithmétique
OU une suite géomeétrique?
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Solution :

puisque c'est une suite géométrique
Lot

t, t,

4k-1_11k+1

k+1 4k-1

(4k —=D(4k -1) =(k +D)(11k +1)
16k? -8k +1=11k? +12k +1
Bk? — 20k =0

5k(k -4) =0

k=0ouk=4
Sik=0,lasuiteest 1, -1, 1, ...
Si k=4, lasuiteest 5, 15, 45, ...

Développer I'éguation du terme général d’une suite
géométrique.

Latableau suivant peut étre utilisé pour montrer comment obtenir
I’ expression du terme général t, en fonction det, et r. Letableau
illustrele casou lasuiteest 1, 2, 4, 8§, ...

n 1 2 3 4 5 6 .. n
t, t, t, t, t |t |t
"ol 2 4 8
1-2° 1.2t 1-22 1.-28
t,-r° t,rt t,-r? t-r3
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SPECIFIQUES

Laformule donnant le N®™ terme ou t,, est :
t, =t r"

Les graphiques de toutes | es suites géométriques sont des courbes
discretes de forme exponentielle dont la base est e rapport communr.

Dans |’ exemple précédent r = 2 représente la base de lafonction
exponentiellet, =t, 2",

1. Quelles suites sont des suites géométriques? Si lasuite n’ est
pas géométrique, expligque pourquoi tel est le cas.

a) 63,44, 25, 6, ...
Solution : E[—Z % :—3 donc n'est pas une suite géomeétrique
1 2

b) 64,32 16,8, ..

. t . .
Solution:-2=2 =4 =, suite géométrique

Solution : t—Z:t—3=t—4=... suite géométrique
L ot
d) 2,4,6,8, ...

Solution : ¢'est une suite arithmétique avec une différence commune
d=2. Cen’est pas une suite géométrique.

DOCUMENT DE MISE EN OEUVRE - MATHEMATIQUES PRE-CAL CUL 20S - page 265 | - VARIATION ET SUITES



RESULTATS

D'APPRENTISSAGE

SPECIFIQUES

SUGGESTIONSET EXEMPLES D’ENSEIGNEMENT

SUGGESTIONSD’EVALUATION

2. Soit la suite 24,12, 6, ..., explique larégle déterminant la suite
et trouver le 5°™ terme,
Solution :
t—Z-t—S-r =1 on aune suite géométrique avect, =24 et r =1
T, T2 g a 17 "2

=tr",sin=5adors:

4
t,=t,r =24(1) =3

2 2
3. Dans une suite géométriquet, = 12 et t; = 26. Trouvet,,.
Solution : Utiliser laformulet, =t, - r"™*
t,r? =12 t,r° =96
t, = % t, = ?—56
12 _9
r2 r°
r’=8
r=2
Oty = t,r’
=3(2)°
=1536

4. Unjeune diplémé est contacté par deux entreprises:

- lapremiére lui promet un salaire annuel de départ de
100 000 $ avec une augmentation de 10 000 $ chagque année

- ladeuxiéme lui assure un salaire annuel de départ de 97 000 $
avec une augmentation de 9 % chagque année

TRAVAIL PRATIQUE

Insers trois nombres entre 5 et 80 de telle
sorte gue les cing hombres forment une suite
géométrique.

Un magasin fait une vente aux enchéres
descendantes. 1l soustrait 10 % au prix d’'un
article chague jour. Sileprix initial d'un
article donné est 150 $, trouve quel en serale
prix chague jour, au cours des cing prochains
jours.

Si 2x* -5, 5x — 2, 12 sont lestrois premiers
termes d’ une suite géométrique, trouve les
trois premiers termes pour une valeur
possible de x.
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a) construire un tableau des salaires des dix premiéres années ainsi
gue les salaires cumulés

b) apartir de quelle année le salaire annuel de la deuxiéme offre
est il supérieur au salaire de la premiére offre?

c) apartir de quelle année le salaire cumulé de la deuxieme offre
est il supérieur au salaire cumulé de la premiere offre?

A B C D E
el [ omem | omewe ]
3 année tn Sn tn Sn
4 1 100 000 $ 100000$ | 97000 % 97 000 $

2 B4+10000% | C4+B5 D4* 1,09 E4+D5
6 3 B5+10000% | C5+B6 D5* 1,09 E5+ D6
7 4
8 5
9 6
10 7
11 8
12 9
13 10

DOCUMENT DE MISE EN OEUVRE - MATHEMATIQUES PRE-CAL CUL 20S - page 267 | - VARIATION ET SUITES



	Retour à la page de présentation
	Pages liminaires
	Page titre
	Données de catalogage
	Remerciements

	Table des matières
	Introduction
	Tableaux séquentiels
	A - Polynômes et factorisation
	B - Géométrie analytique
	B - Annexes

	C - Trigonométrie
	D - Exposants et radicaux
	E - Géométrie
	F - Expressions et équations rationnelles
	G - Fonctions
	H - Statistique et probabilité
	I - Variation et suites



