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ANNEXE 19 : La fusée et les lois de Newton

Nom : _____________________________________                             Date : _____________________




Matériel

· du papier assez rigide (par exemple du papier de bricolage)

· une boîte de pellicule vide avec couvercle

· du ruban adhésif

· une paire de ciseaux

· un comprimé effervescent 

· de l'eau

· des serviettes de papier

Directives pour construire une fusée

1.
Entoure la boîte de pellicule d'un papier assez rigide. L'extrémité de la boîte où se trouve le couvercle doit être orientée vers le bas.

2.
Fixe le papier à l'aide du ruban adhésif.

3.
Fixe quatre ailerons au bas de la fusée à l'aide du ruban adhésif.

4.
Fabrique un cône en papier et fixe-le au haut de la fusée à l'aide du ruban adhésif.

5.
Une fois la fusée construite, enlève le couvercle de la boîte de pellicule et ajoute un peu d'eau dans cette dernière.

6.
Place un morceau de comprimé effervescent dans la boîte, referme rapidement le couvercle et pose la fusée sur le sol ou sur une table.

7.
Note la hauteur qu'atteint la fusée.

Questions de réflexion

1.
Quel est l'effet de la quantité d'eau dans la boîte de pellicule sur la hauteur qu'atteint la fusée?

2.
Quel est l'effet de la température de l'eau sur la hauteur qu'atteint la fusée?

3.
Quel est l'effet de la taille du comprimé sur la hauteur qu'atteint la fusée?

4.
Quel est l'effet de la taille et de la masse de la fusée sur la hauteur qu'atteint la fusée?

5.
Comment la première loi de Newton s'applique-t-elle au lancement de la fusée?

6.
Comment la deuxième loi de Newton s'applique-t-elle?

7.
Comment la troisième loi de Newton s'applique-t-elle?

Adapté de documents éducatifs de la NASA

ANNEXE 19 : La fusée et les lois de Newton (suite)




ANNEXE 19 : La fusée et les lois de Newton (suite)



Renseignements pour l’enseignant

Cette activité est simple mais permet de démontrer clairement les trois lois de Newton. Initialement, la fusée est au repos, ne subissant aucune force nette (la force de gravité vers le bas est égale à la force normale vers le haut - première loi de Newton). Étant donné que la force nette sur la fusée n'est plus égale à zéro au moment de l'effervescence, selon la deuxième loi de Newton, la fusée doit accélérer. La force vers le haut est produite lorsque le couvercle est propulsé vers le bas à cause de la force du gaz formé dans la boîte. Le couvercle exerce une force sur le sol et le sol exerce une force égale et opposée sur le couvercle (troisième loi de Newton). La force venant de l'explosion surpasse la force de gravité et la fusée subit une accélération (deuxième loi de Newton). Cette accélération a lieu seulement durant l'explosion. Une fois terminée, la seule force agissant sur la fusée est la force de gravité et la fusée décélère jusqu'au sommet de sa trajectoire et accélère ensuite vers le bas. Si l'on augmentait la masse de la fusée, son accélération et donc la hauteur qu'elle atteindrait diminueraient (deuxième loi de Newton).

Une feuille de papier est suffisante pour construire la fusée. Permettre aux élèves de couper le papier du côté court ou du côté long pour fabriquer le corps de la fusée. Cela permettra de comparer des fusées de différentes longueurs. S'assurer qu'il est possible d'enlever le couvercle de la boîte de pellicule une fois que la fusée est construite.

S'assurer que les boîtes de pellicule ont un couvercle qui se scelle de l'intérieur. Les boîtes translucides se scellent habituellement de cette façon. Les boîtes opaques ont habituellement un couvercle qui se scelle de l'extérieur.
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