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ANNEXE 22 : Les dispositifs de sécurité
Nom : _____________________________________ 
Date : _________________________
1. 
La ceinture de sécurité

Historique

La ceinture de sécurité est presque aussi ancienne que l'automobile. C'est un Français nommé Gustave-Désiré Lebeau qui obtient en 1911 un brevet pour des « bretelles protectrices pour voitures automobiles et autres » visant à protéger les automobilistes.

Les premières ceintures n'ont que deux points d'ancrage. Elles retiennent l'abdomen mais pas le haut du corps. Lors d'une collision, elles empêchent l'occupant d'être projeté hors du véhicule mais n'empêchent pas les blessures graves à la tête, au cou et à la poitrine.

En 1958, la compagnie Volvo développe une ceinture à trois points d'ancrage. L'ajout d'un harnais pour épaules réduit énormément les blessures.

Aujourd'hui, les ceintures de sécurité se sont encore améliorées. Le prétendeur augmente la tension de la ceinture au moment du choc, ce qui maintient l'occupant en position adéquate pour bénéficier du coussin de gonflage. Le limiteur d'effet laisse progressivement se relâcher la ceinture selon la force qui s’exerce sur le corps. Cela réduit le risque de blessures causées par la pression de la ceinture sur le thorax de l'occupant. 


Fonctionnement

La ceinture de sécurité retient le passager dans son siège et l'empêche de se faire projeter vers l'avant. Elle ralentit l'occupant le plus progressivement possible en utilisant l'espace dans l'habitacle (intérieur de la voiture). Puisque l'impulsion dépend de la force et du temps, en augmentant le temps pendant lequel l'occupant ralentit, on réduit l'effet de la collision sur lui. De plus, avec les ceintures à trois points d'ancrage, le choc est absorbé par les parties les plus résistantes du corps, le thorax et le bassin.

2. 
Le coussin gonflable

Historique

Le premier brevet pour coussin gonflable remonte à 1952 et est demandé par l’Américain John Hetrick. L'installation de ce type de dispositif dans les véhicules rencontre cependant plusieurs difficultés, telles qu'un coût très élevé et des obstacles techniques impliquant l'entreposage et la libération de gaz comprimé. Dans les années 1970, on développe des appareils capables d'amorcer une réaction chimique qui libère de l'azote gazeux dans le coussin. Les premiers coussins gonflables sont installés dans les Mercedes-Benz au début des années 1980. 

Plusieurs véhicules offrent maintenant des coussins gonflables latéraux pour protéger les occupants lors de collisions latérales. Les véhicules les plus récents offrent des coussins gonflables qui peuvent modifier leur gonflement selon la violence du choc, la taille des occupants et la position des occupants dans le véhicule.


Fonctionnement

Le concept de variation de quantité de mouvement (impulsion) permet aussi d'expliquer comment fonctionne le coussin gonflable. Pour faire varier la quantité de mouvement d'un objet, il faut appliquer une force pour une certaine période de temps. Lorsqu'un véhicule subit une collision, une force importante est requise pour arrêter l'occupant car la quantité de mouvement du véhicule change instantanément tandis que celle de l'occupant ne change pas. L'objectif majeur de tout système de sécurité est de ralentir l'occupant pour l’empêcher de se blesser sérieusement.

Le coussin se gonfle en moins de 0,04 seconde, mais cela donne assez de temps à l'occupant pour ralentir et éviter des blessures sérieuses. Une seconde plus tard, le coussin se dégonfle pour permettre à l'occupant d'avancer.
ANNEXE 22 : Les dispositifs de sécurité (suite)
Le coussin gonflable fonctionne grâce à un capteur qui détecte une collision et fait amorcer une réaction chimique qui produit de l'azote gazeux qui fait gonfler le coussin.

3. 
Le pare-chocs

Historique

Le premier brevet pour un pare-chocs en caoutchouc est obtenu en 1905 par un Anglais nommé F.R. Simms. Un pare-chocs avait déjà été monté sur une voiture tchèque en 1897, mais était tombé au moment de la première épreuve.

Aujourd'hui, les pare-chocs sont fabriqués de matériaux tels que l'acier, l'aluminium, le caoutchouc ou le plastique et sont montés à l'avant et à l'arrière des véhicules.


Fonctionnement

Le pare-chocs n'est pas un dispositif de sécurité pour les occupants d'un véhicule. Il absorbe l'impact d'une collision à vitesse lente (8 km/h ou moins) afin de protéger le véhicule.

4. 
Les zones tampons

Historique

On croyait auparavant que plus une voiture avait une structure solide, plus elle pouvait protéger les passagers. Cependant, la force d'une collision n'était pas absorbée par le véhicule et était transmise directement aux passagers. En 1959, Bela Berenyi, ingénieur pour la compagnie Mercedes, conçoit une zone à l'avant et à l'arrière d'un véhicule qui se déforme lors d'une collision et absorbe l'énergie afin de protéger les occupants. Les zones tampons sont maintenant présentes dans tous les véhicules.


Fonctionnement

Les zones tampons servent à dissiper l'énergie cinétique d'un véhicule lors d'une collision et à protéger les occupants. Ces parties à l'avant et à l'arrière du véhicule se déforment lors d'un impact, ce qui donne un peu plus de temps au véhicule à subir son impulsion, et réduit la force de la collision pour les occupants. L'habitacle (compartiment où se trouvent le conducteur et les passagers) est très rigide et indéformable afin d'éviter des impacts entre les occupants et les parties du véhicule. Les zones tampons peuvent seulement protéger les occupants d'un véhicule si ces derniers se déplacent avec l'habitacle, c'est-à-dire s'ils portent des ceintures de sécurité.

5. 
Le tableau de bord rembourré

Historique

Le docteur Claire Straith est né en Ontario en 1891 mais vit aux États-Unis dès l'âge de 12 ans. Il est responsable du développement du tableau de bord rembourré. Claire Straith est médecin spécialisé en chirurgie plastique. Il se rend compte que les occupants d'un véhicule sont souvent blessés par le tableau de bord ou les boutons sur le tableau de bord. Il décide de mener une campagne afin de promouvoir des tableaux de bord rembourrés ainsi que des boutons encastrés. 


Fonctionnement

Si un passager ou le conducteur est projeté contre le tableau de bord lors d'une collision, celui-ci modifie la force et le temps requis pour arrêter leur mouvement. Un tableau de bord rembourré augmente la durée de l'impact, et par conséquent, atténue l'intensité de l'impulsion.
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