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ANNEXE 24 : Les acides et les bases – Renseignements pour l’enseignant
Nom : _____________________________________ 
Date : _________________________
Consignes d’ordre général
•
Passer en revue les mesures de sécurité.

•
Étant donné que seuls les acides binaires ont été étudiés en classe, les élèves ne sont pas tenus de savoir écrire la formule chimique des acides et des bases complexes. Un grand nombre d'acides et de bases peuvent être utilisés, comme H2SO4, HNO3, CH3COOH, Ca(OH)2, NH3 et Ba(OH)2. Par mesure de sécurité, les échantillons pourraient être mis dans des flacons compte-gouttes.

•
La molarité des acides pourrait être de 3 mol/L plutôt que de 6 mol/L.

•
Parmi les indicateurs, choisir la phénolphtaléine, le bleu de bromothymol et le méthylorange. Les indicateurs à valeurs de pH définies donnent de meilleurs résultats.

•
Parmi les métaux, choisir Cu, Zn, Fe, Ca, Al et Mg. Des parcelles ou des lisières propres donnent de meilleurs résultats.

Observations

Partie A

	Échantillon
	Réaction avec le papier de tournesol rouge
	Réaction avec le papier de tournesol bleu

	Acide chlorhydrique
	Pas de changement
	Vire au rouge

	Acide acétique
	Pas de changement
	Vire au rouge

	Hydroxyde de sodium
	Vire au bleu
	Pas de changement

	Hydroxyde de calcium
	Vire au bleu
	Pas de changement


Partie B
	Échantillon
	Bleu de

bromothymol
	Phénolphtaléine
	Indicateur universel

	Acide chlorhydrique
	Vire au jaune
	Pas de changement
	Vire au rouge

	Acide acétique
	Vire au jaune
	Pas de changement
	Vire au rouge orangé

	Hydroxyde de sodium
	Pas de changement
	Vire au rose
	Vire au violet

	Hydroxyde de calcium
	Pas de changement
	Vire au rose
	Vire au bleu indigo


ANNEXE 24 : Les acides et les bases – Renseignements pour l’enseignant (suite)
Partie C

	Métal
	Réaction avec l'acide 

chlorhydrique
	Réaction avec l'acide 

acétique

	Zinc
	Forte
	Plus faible

	Magnésium
	Forte
	Plus faible

	Fer
	Faible
	Très faible ou aucune

	Cuivre
	Aucune
	Aucune


Partie D 

	Produits ménagers
	Papier de tournesol rouge
	Papier de tournesol bleu
	papier pH
	Bleu de bromothymol
	Phénolphtaléine
	Indicateur universel

	Jus de citron
	
	
	rouge
	
	
	

	Pomme
	
	
	rouge orangé
	
	
	

	Vinaigre
	
	
	rouge orangé
	
	
	

	Boisson gazeuse
	
	
	orange
	
	
	

	Jus de tomate
	
	
	orange
	
	
	

	Café nature
	
	
	orange
	
	
	

	Lait
	
	
	vert jaune
	
	
	

	Eau
	
	
	vert
	
	
	

	Eau salée
	
	
	vert bleu
	
	
	

	Bicarbonate de sodium
	
	
	vert bleu
	
	
	

	Détergent à lessive
	
	
	turquoise
	
	
	

	Lait de 

magnésie
	
	
	bleu
	
	
	

	Ammoniaque
	
	
	bleu
	
	
	

	Agent de blanchiment
	
	
	bleu
	
	
	

	Nettoyeur 

de tuyaux d’écoulement
	
	
	bleu foncé
	
	
	


Remarque : Les couleurs obtenues du papier indicateur de pH peuvent ne pas correspondre exactement aux couleurs figurant dans le tableau, le papier étant plus ou moins acidique ou plus ou moins basique selon les fournisseurs. C'est pourquoi il est préférable de faire une vérification au préalable.
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(suite)

Analyse des données
	Test
	Propriétés d'acidité
	Propriétés de basicité

	Papier de tournesol rouge
	Aucun changement
	Vire au bleu

	Papier de tournesol bleu
	Vire au rouge


	Aucun changement



	Papier indicateur de pH
	Rouge – Orange


	Vert – Bleu foncé



	Bleu de bromothymol
	Vire au jaune


	Aucun changement



	Phénolphtaléine
	Aucun changement


	Vire au rose



	Indicateur universel
	Rouge orangé


	Bleu indigo



	Réaction avec le métal
	Réaction
	Aucune réaction


	Produits ménagers
	Valeur pH
	Acide ou Base

	Jus de citron
	2
	

	Pomme


	3


	

	Vinaigre


	2,5 – 3,5


	

	Boisson gazeuse


	4
	

	Jus de tomate


	4
	

	Café nature


	5
	

	Lait


	6,5
	

	Eau


	7
	

	Eau salée


	8
	

	Bicarbonate de sodium


	8
	

	Détergent à lessive


	9
	

	Lait de magnésie


	10
	

	Ammoniaque


	11 – 12


	

	Agent de blanchiment


	12,5


	

	Nettoyeur de tuyaux d’écoulement
	13 – 14
	


Remarque : Les couleurs obtenues du papier indicateur de pH peuvent ne pas correspondre exactement aux couleurs figurant dans le tableau, le papier étant plus ou moins acidique ou plus ou moins basique selon les fournisseurs. C'est pourquoi il est préférable de faire une vérification au préalable.
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Réponse aux questions

1.
Il est possible d'utiliser indifféremment le papier de tournesol rouge ou le papier de tournesol bleu pour reconnaître les acides. Tandis que le papier bleu vire au rouge, le papier rouge ne change pas de couleur.

2.
Sans donner de valeurs précises, les indicateurs permettent habituellement de situer le pH dans une gamme de valeurs.

3.
Au contact des acides et de la plupart des métaux, il y a eu réaction chimique qui a produit un gaz et de la chaleur. Le métal a disparu.

4.
Les métaux n'ont pas tous réagi pareillement. Le fer a réagi moins que le magnésium ou le zinc, et le cuivre n'a pas réagi du tout.

5.
Les acides ont un pH inférieur à 7. Ils réagissent avec les métaux. À leur contact, le papier de tournesol vire au rouge, le bromothymol vire au jaune et les solutions d'indicateur universel virent du rouge au vert. Les acides n'ont aucun effet sur la solution de phénolphtaléine. Plus une substance est acidique, plus son pH est bas.


Les bases ont un pH supérieur à 7. Elles ne réagissent pas avec les métaux. À leur contact, le papier de tournesol vire au bleu, les solutions d'indicateur universel virent du vert au violet, et la solution de phénolphtaléine vire au rose. Les bases n'ont aucun effet sur le bleu de bromothymol. Plus une substance est basique, plus son pH est élevé.

6.
Voir le tableau d'analyse des données.

Les élèves devraient arriver aux conclusions suivantes :

1.
Le pH des acides est inférieur à 7.

2. 
Le pH des bases est supérieur à 7.

3. 
Les métaux réagissent aux acides, mais les réactions ne sont pas de même intensité, l'importance des réactions variant selon l'acide et le métal.
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