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ANNEXE 14 : La conservation de la masse – Renseignements pour l’enseignant
Nom : _____________________________________ 
Date : _________________________
Conseils d’ordre général

1. 
Il faut prendre certaines précautions car la quantité de gaz produite pendant la réaction pourrait propulser le ballon de la fiole d'Erlenmeyer.

2. 
Ne pas employer de l'eau chaude, ce qui accélérerait la réaction. Les élèves n'auront pas le temps de fixer le ballon sur l'ouverture de la fiole.

3. 
Afin d'être en mesure de prévoir les résultats, mettre la méthode à l'épreuve avant de demander aux élèves d'exécuter l'expérience. L'enseignant pourra ainsi juger de la quantité d'eau et de la taille du comprimé.

4. 
Les mesures que prennent les élèves sont parfois inexactes, d'une part, et il se peut que l'équipement ne soit pas bien étalonné, d'autre part. Par conséquent, l'enseignant devrait expliquer aux élèves les sources d'erreur possibles afin qu'ils ne se fassent pas une idée fausse de la conservation de la masse ni ne tirent des conclusions erronées.

Observations

Les données varieront selon la quantité d'eau, la taille du comprimé, du ballon et de la fiole. Toutefois, tandis que, dans un système ouvert, la masse avant la réaction devrait être plus élevée que la masse après la réaction, dans un système fermé, les deux masses devraient être sensiblement les mêmes.

Analyse des données

Amener les élèves à conclure que les masses étaient différentes dans un système ouvert en raison de la perte de gaz, mais qu'elles étaient les mêmes dans un système fermé, car le gaz ne pouvait pas s'échapper. Quoi qu'il en soit, les élèves devraient reconnaître que, dans toute réaction chimique, la masse des réactifs est toujours égale à la masse des produits. La masse est donc conservée.

En secondaire 1, les élèves ont appris à tirer une conclusion qui explique les résultats d'une étude scientifique. Ils devraient être en mesure d'interpréter leurs observations et d’appuyer ou de rejeter leur hypothèse. C'est aussi lors de l'analyse que les élèves examinent les sources d'erreurs possibles. La conclusion est un bref résumé de la discussion, indiquant si les buts ont été atteints (voir L'enseignement des sciences de la nature au secondaire, p. 14.11 et 14.12). Si les élèves ont de la difficulté à faire l'analyse et la conclusion par eux-mêmes, les questions qui suivent peuvent leur servir de guide.  Il serait cependant souhaitable que les élèves parviennent à faire des analyses et des conclusions par eux-mêmes.

Réponses

1.
Dans le système ouvert, la masse avant la réaction était supérieure à la masse après la réaction parce que le gaz s'est échappé de la fiole d'Erlenmeyer.

2. 
Dans le système fermé, la masse avant la réaction était égale à la masse après la réaction parce que le ballon fixé à la fiole d'Erlenmeyer empêchait le gaz de s'échapper.

3. 
Les résultats varieront peut-être. Parmi les sources d'erreur, il pourrait y avoir la balance qui n'aurait pas été bien étalonnée ou bien lue, le ballon mal scellé sur l'ouverture de la fiole, le temps trop long à fixer le ballon sur la fiole ou le ballon qui se serait dégagé de la fiole.

4. 
Les réactifs se sont transformés en produits. Ils n'ont pas disparu. Les atomes qui les constituaient se sont disposés autrement pour former de nouvelles substances.

5. 
Selon le principe de la conservation de la masse, la matière ne peut être ni créée ni détruite, seulement modifiée. De nouvelles substances se sont formées à partir des atomes des anciennes. 
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