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TEST BASE SUR LES NORMES ]
MATHEMATIQUES APPLIQUEES, 12° ANNEE

DESCRIPTION

Total de points possible : 53 Durée : 2,5 heures
Description Temps suggéré | Points

Section A | 9 questions a choix multiple (1 point chacune) 20 minutes 9

Section B | 12 questions a réponse construite (2 a 5 points chacune) 130 minutes 44

RESSOURCES ET DIRECTIVES POUR LE TEST

e Tu trouveras le tableau de distribution standard normale a la page 2.

e Pendant le test, tu peux consulter ta feuille d’étude préparée individuellement de format
8,5 X 11 pouces.

e Tu peux utiliser une trousse de géométrie, une calculatrice graphique, des logiciels
informatiques et avoir acces aux outils disponibles dans Internet tels que des applets ou un
calculateur de versements hypothécaires. L ’utilisation d’Internet pour accéder a des notes
de cours, trouver des définitions ou rechercher des informations conceptuelles sur le
cours est interdite pendant le test.

e Dans la section A, choisis la meilleure réponse et note-la sur la Feuille de réponses et de
notation. Ne plie ni la Feuille de réponses et de notation ni le cahier de test.
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Remarques :

1. Lorsque la valeur de z est
supérieure a 3,09, utilise 0,499 9
pour aire.

2. Utilise ces valeurs communes
qui résultent de 1’interpolation :

cote z aire
1,645 0,4500
1,960 0,4750
2,575 0,4950
Distribution standard normale
z 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09

0,0 0,0000 0,0040 0,0080 0,0120 0,0160 0,0199 00239 0,0279 0,0319 0,0359
0,1 0,0398 0,0438 0,0478 0,0517 0,0557 0,0596 0,0636 0,0675 0,0714 0,0753
0,2 0,0793 0,0832 0,0871 10,0910 0,0948 0,0987 10,1026 0,1064 0,1103 0,1141
0,3 0,1179 0,1217 0,1255 0,1293 0,1331 0,1368 0,1406 0,1443 0,1480 0,1517
0,4 0,1554 10,1591 0,1628 0,1664 0,1700 0,1736 0,1772 0,1808 0,1844 0,1879

0,5 0,1915 10,1950 10,1985 10,2019 0,2054 0,2088 0,2123 0,2157 0,2190 0,2224
0,6 02257 0,2291 0,2324 0,2357 0,2389 0,2422 0,2454 0,2486 0,2517 0,2549
0,7 0,2580 02611 02642 0,2673 0,2704 0,2734 0,2764 0,2794 0,2823 0,2852
0,8 0,2881 0,2910 0,2939 10,2967 0,2995 03023 03051 03078 10,3106 0,3133
0,9 0,3159 03186 03212 10,3238 0,3264 03289 03315 10,3340 0,3365 0,3389

1,0 0,3413 03438 03461 0,3485 10,3508 0,3531 10,3554 10,3577 0,3599 10,3621
1,1 0,3643 03665 03686 03708 03729 03749 03770 03790 0,3810 0,3830
1,2 0,3849 0,3869 03888 03907 0,3925 0,3944 0392 03980 10,3997 04015
1,3 0,4032 0,4049 04066 04082 04099 04115 04131 04147 04162 04177
1,4 0,4192 04207 04222 04236 04251 04265 04279 04292 04306 04319

1,5 04332 04345 04357 04370 04382 04394 04406 04418 04429 04441
1,6 04452 04463 04474 04484 04495 04505 04515 04525 0,4535 04545
1,7 0,4554 04564 04573 04582 04591 04599 04608 04616 04625 0,4633
1,8 04641 04649 04656 04664 04671 04678 04686 04693 04699 04706
1,9 04713 04719 04726 04732 04738 04744 04750 04756 04761 04767

2,0 04772 04778 04783 04788 04793 04798 04803 04808 04812 0,4817
2,1 0,4821 04826 04830 04834 04838 04842 04846 04850 04854 0,4857
2,2 0,4861 0,4864 04868 04871 04875 04878 04881 04884 0,4887 0,4890
2,3 0,4893 04896 04898 0491 04904 04906 04909 04911 04913 04916
2,4 0,4918 0,4920 04922 04925 04927 04929 04931 04932 0,4934 0,4936

2,5 0,4938 0,4940 04941 04943 04945 0,4946 04948 04949 04951 0,4952
2,6 0,4953 0,4955 04956 04957 04959 04960 04961 04962 0,4963 0,4964
2,7 04965 04966 04967 04968 04969 04970 04971 04972 04973 04974
2,8 0,4974 04975 04976 04977 04977 04978 04979 04979 04980 0,4981
2,9 04981 04982 10,4982 10,4983 10,4984 0,4984 04985 04985 10,4986 0,4986

3,0 0,4987 0,4987 0,4987 04988 0,4988 0,4989 0,4989 0,4989 10,4990 0,4990
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SECTION A : QUESTIONS A CHOIX MULTIPLE

Valeur : 9 points Temps suggéré : 20 minutes

1.  Enonce la valeur de M3, si [M] = [A] + [B]

2 1 4 4 2 2

A= 0 3 1 B=l1 0 1

5 2 -3 3 2 4
A) 2
B) 0
o 1
D) 2

2.  Parmi les matrices suivantes, laquelle est un exemple d’une matrice de transition correcte?
9

A B A B
0 0,20 0,60 0,40
A) T-= A B) T= A
B| 0,80 0 B| 0,80 0,30
A B A B
0,70 0,20 0,70 0,30
o r="2 Dy ="
B| 0,30 0,80 B| 0,20 0,80
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Parmi les choix suivants, lequel est I’actif le plus liquide?

A)
B)
C)

D)

10 000,00 $ dans un compte-chéques

10 000,00 $ en actions

10 000,00 $ dans un REER

10 000,00 $ dans un fonds commun de placement

Imagine que tu sois debout au coin de la 5° rue et de la rue Gilmour. Combien de trajets
peux-tu effectuer pour te rendre au coin de la 9° rue et de la rue Thornhill, si tu suis les rues
et que tu ne peux te déplacer que vers le sud ou vers I’ouest?

A)
B)
C)

D)

16

19

24

rue Gilmour * T
-
c
© @ © [ (3]
o Z o (] @
= @ c I= I=
[0} 7] (0] (0] (0]
o
=}
rue Wardrop
> %
=
b= =
@ 5
rue Dunsford
* rue Thornhill
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5. De combien de manicres différentes peut-on arranger toutes les 5 lettres du mot « ASSIS »?

A) 20
B) 40
C) 60
D) 120

6. Nicole a eu une cote z de 2,31 sur un examen. Si la moyenne de 1I’examen était de 58 % et
I’écart type était de 7 %, quelle était la note de Nicole en pourcentage?

A) 41,83 %
B) 5833 %
C) 61,03%
D) 74,17 %

7. Quelle est la valeur minimale de la fonction sinusoidale suivante?

y =12sin(8,37x) + 36

A) 12
B) 24
C) 36
D) 48
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Un village avec une population de 4 000 personnes a un taux de croissance annuel de

3.2 %. Quel sera sa population apres 14 ans?

A)
B)
C)

D)

6 024

6217

6416

195 027

Georges prend 500 mg d’un médicament lundi matin. Si son corps en élimine 65 %
quotidiennement, combien de médicament restera-t-il dans son systéme vendredi matin s’il

ne prend pas d’autre médicament?

A)
B)
0

D)

2,63

7,50

89,25

497,40
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SECTION B : QUESTIONS A REPONSE CONSTRUITE

Valeur : 44 points Temps suggéré : 130 minutes

DIRECTIVES

e [l ya 12 questions a réponse construite dans cette section du test. Chaque question vaut
de 2 a 5 points.

e Fournis des réponses complétes dans les espaces prévus dans le cahier de test. Tu peux
imprimer des diagrammes de I’ordinateur ou de ta calculatrice s’il y a lieu. Indique le numéro
de ton cahier et le numéro de la question sur toutes les pages imprimées. Reste assis et ton
enseignante ou ton enseignant te distribuera ces feuilles imprimées. Indique dans ’espace
sous la question que la réponse se trouve sur une feuille imprimée et agrafe-la a la page.

e S’il te faut plus d’espace pour répondre a une question de la section B, ton enseignante ou ton
enseignant peut te donner du papier supplémentaire. Ecris le numéro de ton cahier et le
numeéro de la question sur toutes feuilles supplémentaires utilisées et agrafe-les 1a ou ta
réponse commence dans ton cahier. Indique dans 1’espace sous la question que la réponse se
trouve sur une feuille séparée.

e Fournis des explications ou des justifications claires s’il y a lieu. Ceci peut étre fait a 1’aide
de diagrammes étiquetés ou de mots, avec des opérations mathématiques qui confirment ta
réponse, ou encore, en te référant a un programme de ta calculatrice ou a un logiciel.

— Si tu utilises un programme de ta calculatrice, indique les valeurs que tu as entrées.
— Si tu fais référence a un logiciel ou a un site Web, indique les valeurs que tu as entrées et
imprime ou copie les réponses qui apparaissent a I’écran.

— Si tu utilises un tableur, imprime une copie des réponses.

e Le nombre de points accordés a chaque question devrait guider ton emploi du temps et la
quantité de détail que tu donnes dans ta réponse.

e Arrondis tes réponses finales a deux décimales pres.

e A moins d’indication contraire, il n’est pas nécessaire de dessiner les diagrammes a I’échelle.
Si tu dessines un diagramme a 1’échelle, assure-toi d’indiquer 1’échelle utilisée.

e Une réponse présentée seule sans travail sera considérée incompléte.

e Donne toujours les suppositions que tu fais.
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AUCUN POINT NE SERA ATTRIBUE AU TRAVAIL FAIT
SUR CETTE PAGE.
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10. Julie décide de planter trois différentes sortes de plants de tomates : Beefsteak, Roma et
Tiny Tim. Elle veut planter un nombre différent de chaque sorte dans son jardin et dans sa
serre tel que représenté ci-dessous.

Total : '
3 points Jardin Serre
18 24

Beefsteak
A= Roma 24 30
Tiny Tim 12 30

Chaque plant de Beefsteak produira 40 tomates, chaque plant de Roma produira 50 tomates
et chaque plant de Tiny Tim produira 20 tomates.

a) Détermine le nombre de tomates produites dans son jardin et dans sa serre. Montre ton
travail a I’aide d’opérations matricielles.

(2 points)

b) Julie veut vendre 60 % des tomates produites. Selon ta réponse en (a), détermine le
nombre de tomates qu’elle peut vendre de son jardin et le nombre de tomates qu’elle
peut vendre de sa serre.

(1 point)
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11. Allan trace le diagramme suivant pour représenter les sites qui font partie de ses
promenades a pied :

Total : ,
4 points Ecole
Maison Parc
Travail
a) Crée une matrice R de routes directes qui représente le diagramme ci-dessus.
(1 point)
Maison Ecole Parc Travail
Maison | ]
Ecole
R =
Parc
Travail | |
b) Détermine le nombre de routes qu’Allan peut emprunter pour se rendre du parc jusqu’a
son travail en passant par exactement un autre site. Montre ton travail a I’aide
d’opérations matricielles.
(2 points)
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c¢) Allan pense qu’il devrait calculer R® pour déterminer le nombre de routes qu’il peut
emprunter pour se rendre du parc jusqu’a son travail en passant par au plus deux autres
sites. Explique I’erreur d’ Allan.

(1 point)
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103
12. Claire investit 20 000,00 $ le jour de son 25° anniversaire et planifie ajouter 2 000,00 $ a
son investissement chaque année jusqu’au jour de son 40° anniversaire. Le taux d’intérét
est de 5,5 % composé annuellement.

Total :
4 points
a) Quelle sera la valeur de I’investissement de Claire le jour de son 40° anniversaire?
Montre ton travail.
(2 points)
b) Combien d’intérét son investissement aura-t-il gagné par le jour de son
40° anniversaire?
(1 point)
¢) L’amie de Claire suggere qu’elle aurait di investir son argent en actions mobiliéres.
Es-tu d’accord ou non avec son amie? Explique ta réponse.
(1 point)
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13. Sylvie et Roland veulent acheter une nouvelle maison et peuvent se permettre des
paiements mensuels de 1 000,00 $. Ils vont a la banque et obtiennent une hypothéque de

195 000,00 $ composée semestriellement et amortie sur 25 ans.

Total :
4 points
a) Quel est le taux d’intérét (a 2 décimales pres) de ’hypothéque? Montre ton travail.
(2 points)

b) Sylvie et Roland se demandent s’il serait sage de se trouver une maison moins chére
pour réduire la période d’amortissement a 20 ans. En supposant que seulement la
période d’amortissement change, quelle serait I’hypothéque maximale qu’ils pourraient
se permettre? Montre ton travail.

(2 points)
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14. Une éléve commande son diner a la cafétéria de I’école. Elle doit choisir un des quatre
plats principaux (légumes, poulet, beeuf ou porc) et un des trois desserts (gateau, fruits
ou créme glacée).

Total :
2 points

a) Crée un espace échantillonnal pour indiquer toutes les possibilités pour le diner.
(1 point)

b) Quelle est la probabilité qu’elle ne commande pas de beeuf comme plat principal et
qu’elle commande du gateau ou des fruits pour dessert?

(1 point)
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15. Un sondage aupres de 65 €éléves démontre que :

Total : ] oo o
4 points 45 sont ¥nscr¥ts a un cours de chlm}e
e 25 sont inscrits a un cours de physique
e 20 sont inscrits a la fois a un cours de chimie et un cours de physique
a) Combien d’¢léves sont inscrits a seulement un cours de chimie?
(1 point)
b) Si on choisit un €léve au hasard, quelle est la probabilité que 1’€léve soit inscrit
a un cours de chimie ou a un cours de physique? Montre ton travail.
(2 points)
c) Explique pourquoi ces événements ne sont pas mutuellement exclusifs.
(1 point)
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16. Les données ci-dessous représentent 1’age (en années) de 20 arbres dans une zone de
végétation naturelle.

Total :
3 points 15 17 18 19 19 22 24 25 26 27

28 28 29 32 34 35 37 38 42 43

a) Détermine I’écart type de la population pour ces données (a 2 décimales pres).
(1 point)

b) Détermine si ces données représentent une distribution normale. Donne 2 raisons pour
justifier ta réponse. Montre ton travail en utilisant les statistiques.
(2 points)
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17. Un sondage mené aupres de 1 600 canadiens choisis au hasard a montré que 74 % d’entre
eux posse¢dent un téléphone cellulaire.

Total :
5 points

a) Calcule la moyenne et I’écart type pour le nombre de canadiens qui ont un téléphone
cellulaire.
(2 points)

b) Détermine I’intervalle de confiance de 90 % pour les canadiens qui ont un téléphone
cellulaire. Montre ton travail en utilisant les statistiques.
(2 points)

c) Explique ce que représente I’intervalle de confiance dans cette situation.
(1 point)
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18. Les niveaux d’eau (en metres au-dessus du niveau de la mer) pour un an au Lac des Cédres
sont indiqués dans le tableau ci-dessous.

Total :
5 points Mois Niveau d’eau
(métres au-dessus du niveau de la mer)

Janvier 838,9

Février 836,2

Mars 833,0

Avril 833,6

Mai 836,0

Juin 838,4

Juillet 840,2

Aot 841,3

Septembre 842,1

Octobre 841,2

Novembre 841,2

Décembre 838,4

a) En supposant que janvier soit le mois 1, détermine 1’équation sinusoidale qui modé¢le
ces données en utilisant la technologie. Explique comment tu es arrivé a ta réponse.
(2 points)
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b) L’équation sinusoidale suivante représente les niveaux historiques moyens de 1’eau
pendant les mémes mois au Lac des Cedres :

y =2,68sin(0,54x + 2,76) + 838

Trace un graphique clairement étiqueté qui représente les niveaux historiques moyens
de I’eau au Lac des Cedres pour un an. Indique les valeurs maximale et minimale a
2 décimales pres.

(2 points)

valeur maximale =

valeur minimale =

c) Les scientifiques prédisent que le changement climatique aura un impact sur les
niveaux de I’eau au Lac des Cedres. Décris un changement possible du climat et son
effet sur une des valeurs dans 1’équation sinusoidale en (b).
(1 point)
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19. Une pierre se coince dans le pneu d’un tracteur qui laboure un champ. L’équation
sinusoidale suivante mod¢le la hauteur de la pierre au fur et a mesure que le pneu tourne :

Total :
3 points y =70sin(1,4x + 4,71) + 70

ou y représente la hauteur de la pierre par rapport au sol (en cm)
et x représente le temps (en secondes).

a) Combien de temps faut-il pour que le pneu fasse une rotation complete?
(1 point)

b) Pendant combien de secondes (a 2 décimales pres) la pierre est-elle a au moins 120 cm
au-dessus du sol durant la premiére rotation du pneu? Montre ton travail.
(2 points)
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20. Charles décide de mettre en marche une ferme d’autruches avec une population de
200 autruches. Le taux de naissance annuel prévu est de 5 %. Charles achétera 50 autruches
additionnelles chaque année.

Total :
4 points

a) S’il vend 40 % des autruches chaque année, combien d’autruches y aura-t-il dans le
troupeau apres 5 ans? Montre ton travail.
(2 points)

b) Charles doit toujours garder un minimum de 76 autruches sur la ferme. Est-ce que son
plan maintiendra ce niveau a long terme? Montre ton travail pour appuyer ta réponse.
(2 points)
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21. a) Utilise le carré original ci-dessous pour créer une fractale étant donné les étapes

suivantes :
Total : ) . . . T . , . -
3 points Trace une ligne diagonale a partir du coin inférieur gauche jusqu’au coin supérieur
droit du carré original.

2. Dumilieu de la ligne diagonale, trace une ligne horizontale allant jusqu’au c6té
droit du carré original et une ligne verticale allant jusqu’a la base du carré original,
afin de former un nouveau carré.

3. Répéte les étapes 1 et 2 deux autres fois avec chaque nouveau carré.

(2 points)
8 cm
Original
b) Détermine le périmetre du dernier carré qui a €té tracé.
(1 point)

FIN DU TEST
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AUCUN POINT NE SERA ATTRIBUE AU TRAVAIL FAIT
SUR CETTE PAGE.

Mathématiques appliquées : test écrit (janvier 2012)

23



AUCUN POINT NE SERA ATTRIBUE AU TRAVAIL FAIT
SUR CETTE PAGE.
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